Matematika 2 — 7.cvicenie
RNDr. Z. Gibova, PhD.



Integrovanie racionalnych funkcii

Py (x)
Qm (%)

f f(x) dx Kkderacionalna funkcia f(x) =

1. a) Ak n <m, f(x) rydzoracionalna — rozklad na parcialne zlomky, potom integrujeme
b) v pripade, ze je dany integral v tvare:

I i = I dx _ pre p-—4g <0 pouzijeme substiticiu x+ L,

I:-I—p_‘l."—h:}" r 2
adl

(I+‘zf+r3—

|

menovatela doplnime na Stvorec a pouzijeme integracny vzorec

j ! dt_l tt+C
t2 + a? —aarcga

2. Ak n > m, f(x) nerydzoracionalna — predelime, upravime na sucet polynému
a parcialnych zlomkov, potom vsetko integrujeme
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Integrovanie iracionalnych funkcii

1 1 1

b (A2 IR x, (ax+b)" , (ax+b)", ..., (ax+b)*™ |dx

Substutucia; ax + b =tk

kK — najmensi spoloCny nasobok Cisel k;, k,, K, ............ K, (prirodzene Cisla)
2. pripad:
dx

a #0 riesime tak, ze vyraz pod odmocninou upravime na Stvorec

I 2 "'
\/ ax” +bx+c
vhodnou substiticiou potom vyuzijeme jeden z integraénych vzorcov:

dt—ln|t+\/t2+d2|+(]
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Du: str. 38 /5, 11, 16, 17, 28, 35, 38 str. 43/4, 7, 8, 12, 15, 16, 22, 25, 26, 29



Integrovanie goniometrickych funkcii

1. pripad: Integral typu:
. R{sin Jr] - cos x dx vypoditame pomocou substitiicie { =smx.
. R(cns x). sin x dx vypoditame pomocou substitiicie t = COS X.
, R 2 ’
2. pripad: . IR(SHI x. cos” x)dx  Uprava pomocou VZOrcov
.2 l—coslx 3 1+ cos2x
SIm” X = , COs X=
2
Pomocné vzorce:
sin?x + cos?x =1 sin2x = 2sinxcosx  cos 2x = cos %x — sin %x
sin x 1
tgx = cotg x = —

COS X tg x
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COS X —SIn x

=sinx —cosx + C
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Du: str. 50 /1, 2, 10, 11, 12, 14, 16, 20, 21, 25, 29, 30, 36, 40, 44



Pokyny k 1. zapoctovej pisomke:
Datum a miesto: 11.4.2024 na cviceni v ZP4

Priklady — za 35 bodov, 7 prikladov:

Komplexné Cisla,

Rozklad polyndmu na sucin korenovych Cinitelov,

Rozklad racionalnej funkcie na parcialne zlomky,

NeurCity integral — na zakladné vzorce (pod integralom sucet réznych vzorcov)
Metdda substitucie rieSenia neurcitého integralu.

Metdda per partes riesSenia neurcitého integralu (dva spdsoby).

RieSenie neurcitého integralu, v ktorom je racionalna, iracionalna funkcia alebo
goniometricka funkcia.

Tedria — za 15 bodoyv, 6 otazok (vyber odpovedi + doplnenie odpovede).

NogbkowddE

Cas: 80 minut

Student ma byt prihlaseny v Moodle.
Bez kalkulaCiek, mobilov, mat pri sebe Isic, dvojharok s vytlaGenou hlavickou
(stranka KMTI , v Casti Vzory a predlohy)



Preskusajte sa

Vyberte spravne tvrdenia.
6

1. V integrali f1—§:—i1 dx pouzijeme substiticiu

a)x +1=r¢t3,

b) x + 1 = t?,

c)x+1=t°.

. e 2x—4 .
2.V integrali f1—\/m dx je

a) dx = 2t4dt,

b) 2dx = 2tdt,

C) dx = 2tdt.

. v . o 1 - 2F - .. ,
3. Pri vypocte integralu fm dx po uprave pouzijeme na vyjadrenie integral
1 ot 1 1 1 t
a)jmdt=arcsma+C, b)jmdt=ln|t+\/t2+d2| + C» C)ft2+a2dt=aarctga+c

4 1 d _1 2 dz C v ’ v . 4
4. Integral ) =24~ n|t+vt T |+ pouZijeme na vypocet integralu [

1
= dx
vax4+bx+c

a)aka<0 b) ak a > 0O, c)akb <0, d)akc>0.



2x

5. Vintegrali [ = dx pouzijeme substitliciu pre x
t“-5
a)x = —,
b) x = t?,
2t—-5
c) x =222

6. Pri Uprave integralu [ sin3x dx
a) nahradime vyraz sin3x = sin®x .sinx,
b) pouzijeme substiticiu sinx =t,
C) pouzijeme vzorec pre sin2x .

7.V integrali [ sinx Vcos2x + 5 dx zvolime substiticiu
a) cos’x + 5 =t,

b) sinx = t,

C) cosx =t.

. onE 2 Si o i s
8.V integrali [ ———=—= dx zvolime substitticiu

a) cosx =t,

b) cos?x — 4 = t,

C) sinx =t.

1—cos 2x T . ’ v - P

9. Vzorec pouzijeme pri vypocte integralu

a) jsinx dx , b)f cos 2x dx , c)f cos?x dx | d)Jsinzx dx .



10. Vzorec cos?x — sin®x pouzijeme pri vypocte integralu
a) Jsian.cosx dx ,

COS 2Xx
b) —— dx
CoOSX — Sinx

f cos?x (2 sinx cosx) dx .

sin 2x
d f dx .

cosx + sinx




Spravne odpovede: 1c, 2c, 3b, 4b, 5a, 6a, 7c, 8b, 9d, 10b

Hodnotenie:

0 — 2 nespravna odpoved — mas vedomosti o integrovani iracionalnych a
goniometrickych funkcii

3 — 5 nespravne odpovede — tvoje vedomosti su celkom dobré

6 a viac nespravnych odpovedi — odporu€am sa na to eSte raz pozriet



