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Funkcia

Definicia: Nech A, B c R su dve neprazdne mnoziny a f je pravidlo (predpis), ktoré
kazdému x € A priraduje prave jeden prvok f (x) € B. Potom hovorime, Ze f je funkcia,
ktora zobrazuje mnozinu A do mnoziny B.

PiSeme f:A—> B

definiCny obor funkcie f : D(f ) = A
obor hodnét funkcie f:  H(f ) = {f (x) : x € A}
graf funkcie f : G(f)={[x,f(xX)] eAx B, xeA}

‘ funkcia nie je definovana na intervale(3,5)

/ D7) =(0,3) U (5, 0)




Elementarne funkcie

Konstantna funkcia y —c,cc &

Ty

I

Grafom je priamka rovnobezna s osou x. D(f) = R



Elementarne funkcie

Linearna funkcia y=ax+b, a+#0

il v

y=ax+b

- ovplyvni sklon priamky
- a - ovplyvni smer priamky
b — posun na osi y

Grafom je priamka. D(f) = R



Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit D(f).
2. Pre dve hodnoty x z definicného odboru vypocitat' y alebo urcit prieseCniky
sosou Xay.

3. Viest zvolenymi bodmi priamku.



1. Nacrtnite grafy funkcii:

a)y=0,5x
b)y=-x+5
C)y =2x -4,
d)y=-3x+1,
e)y=>5.

sami, du



l.a)y

0,5 x

o U

f(x)=05%x

1FH

D(f) = R

priesecnik s osou x a v:

i1

[

d

[= .

[<=F =

nema, je to funkcia y = a.x
prechadza pocCiatkom
suradnicového systému, preto
volime dve hodnoty x z D(f) a
dopocCitame ich y - ové suradnicu

A: X1 = 1,y1 = 0,51 = 0,5
B: Xy = _1,y2 - 0,5 (_1) — _0,5

Poznamka: a = 0,5 > 0,
preto priamka ma smer od prvého
do tretieho kvadrantu



1.b)y=-x+5

D(f) = R

prieseCnik s osou x a y:
jetofunkciay =a.x+b,ma
priesecniky s osami:
priese€nik s osou x: (y = 0)
O0=-x+45

-5 =-X
X=5
A:y=0, x=5

priesecnik s osou y: (x = 0)

y=-0+5
Y=5
B:x=0,y=5
Poznamka:
a = —1 <0, preto priamka ma smer od druhého do Stvrtého kvadrantu

b =5, posun priamky nahor o 5 v smere osi y



l.c) y=2x-4

D(f) =R

priese€nik s osou x: (y = 0)
0=2x-4

4 = 2X

X =2

A:y=0, x=2

priesecnik s osou y: (x = 0)
y=20-4

Y=-4

B:x=0,y=-4




Elementarne funkcie

Mocninova funkcia y — x", ne N

n-parne n-neparne
MY

y=x| [y=X

)

D(f) = R

ol 4



Elementarne funkcie

Kvadraticka funkcia y=ax?+bx+c,b=c=0

a>0
- ovplyvni strmost funkcie
-a - orientacia funkcie
X
g 6 A g g
a<0

Grafom je parabola. D(f) = R



Elementarne funkcie

Kvadraticka funkcia y=ax?+bx +c

flx)=2¥x¥x-H¥x+6

D > 0, dva priesecCniky: X, X,
D =0, jeden priesecnik: x; = X,

D < 0, nema priesecCniky s osou x

-

-3 3 10
l y=ax2+bx+c—-y=a(x—m)*+s
-S

Vrchol paraboly: V (m, s)

m — posun na osi x
S§ — posunnaosiy



Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit D(f).

2. Urcit suradnice vrcholu V (m, s.)

3. Vypocitat priese€niky s osou X (zvolime y = 0) pomocou determinantu,
ak nema priesecCniky zvolime dva body z D(f) a vypoCitame .

4. Vypocitat prieseCnik s osou Y (zvolime x = 0).

5. Viest parabolu cez vrchol a urCené prieseCniky s osami.



2. Nacrtnite grafy funkcii:

a)y =4x?
b)y = (x-1)
c)y=-(x+3)
dy=-3x2-6x+2
e)y =X2-2x +2

) y=(x+2)2

g y=x%-4x-5

sami, du



2.a)y =4x?

D(f) = R

je to funkcia y = ax?, jej vrchol
lezi v pocCiatku suradnicového
systemu -V (0,0)

ma jeden priese€énik s osou X
vo vrchole V

prieseénik s osou y nema, preto
volime dve hodnoty x z D(f) a
dopocCitame ich y - ové suradnicu

A: X1 = 1,y1 :412 =4
B: Xy = _1,y2 = 4, (_1)2 =4

Poznamka: a = 4 > 0, parabola otoCena dohora (usmievava)

i
[—=lan o




2.b)y =(x-1)?

D(f) = R

porovnanim zapisu funkcie y = (x -1)? so
vSeobecnym zapisom

y = a(x —m)*+s, m=1,5=0

suradnice vrcholu V (m, s) su V (1, 0)
priese¢nik s osou x: ma jeden vo vrchole V

prieseénik s osou y: x=0

Poznamka: m = 1, posun paraboly v smere X

flx)={x-13%{x-1)




2.C)y=-(x+3)?

D(f) =R

suradnice vrcholu V (m, s)
suV (-3,0)

y =
prieseénik s osou x ma “
jeden vo vrchole V
m=-3,s=0
prieseénik s osouy: x =0
y=-(0+3)=-9
y=-9
A x=0,y=-

Poznamka: a = —1 < 0,parabola otoCenda nadol(smutna), m = —3, posun

paraboly v smere —x



2.d)y=-3x2-6x+2

D(f) = R y fix)=-3 ¥ ¥x-¥x+2
vrchol: uprava doplnenim na Stvorec V
y =—3x> —6x + 2 ol
2
y :—3(x2+2x —§) T +5 'A
LY N - S
2 5 4 2 2 H 5 3
y = —3 (X+1)2—§—1]
y=-3(x+1)2%+5 -1
e st
V (-1,5)

prieseénik s 0sou y: x = 0 Poznamka: m = —1, posun paraboly v smere - x
y =—0% — 6.0 +2 s =5, posun paraboly nahor v smere y

y=2 A:x=0,y=2

prieseéniky s osou x: y = 0, vypocCet cez determinat
D = 36 + 4.6 = 60, bude mat dva priesecCniky

B:x; =0.29,y; =0

C:x,=-229,y,=0



2.8)y=x2-2X +2
D(f) =R

vrchol:

y = x> — 2x +2

y =(xx—-1)%+2 -1
y=x—-1)32+1

V (1,1)

priesec¢nik s osou y:
x =0

priesec€niky s osou x: o

nema priesecniky s osou x
D <0 (z polohy V vyplyva, ze
diskriminant nemusime pocitat)



Kontrolka: 1. Vyberte, ktory zapis funkcie zodpoveda grafu na obrazku 1.
a)y=4x-—-2, Db)y=2x, c)y=2x+4, d)y=-2x+4.

obr. 1 obr. 2

2. lyberte spravne tvrdenia, ktoreé platia pre zelenu funkciu na obrazku 2:
a) v jej zapise je koeficient a > 0O,
b) D =0,
c) koeficienty b, c v jej zapise nie su nulove,
d) suradnice jej vrcholu su (5,2),
e) vzhladom na ruzovu funkciu je koeficient a vacsi (a, > a,).



Elementarne funkcie

__ax+b
y= cx+d

Lomena funkcia a,b,c,d €R

k>0

—————————————————————————————————————————————

d
Grafom je hyperbola. D(f) =R —{- ?}

ax + b k N
= —_ =
y cx +d Y X—m >
Asymptoty:

d .
X=m= — posun na OsSI X

y=85=

posun na osiy



Elementarne funkcie

Lomena funkcia — nepriama umernost’

y=: keR —{0}

Grafom je hyperbola. D(f) =R — {0}



Postup pri zostrojovani grafu:

Urcit' D(f).

Urcit polohu asymptot.

Vypocitat' pre jeden zvoleny bod z D(f) jeho y a viest nim rameno hyperboly.
Symetricky viest druhé rameno hyperboly v protifahlom kvadrante.

kwnN e



3. Nacrtnite grafy funkcii:

a)y =—

5

b)y =Tn
3-2
)y ="
2x
)y =
)y =
—2
Ny=im
4+x
9)y =

sami, du



a)y =—

x +0
D(f) = R -{0}

A
|

. . . . . k
je to graf nepriamej Umernosti y =

x’
kde k = —3 <0, hyperbola lezi
v druhom a Stvrtom kvadrante

fixl=-3/x

Asymptoty su priamo 0os X a 0S .

x=0,y=0

Zvolime jeden bod z D(f) a vypoCitame
jeho y — ovu suradnicu:
A: X=1,y=_73=—3

Bodom A vedieme jedno rameno hyperboly
A druhu umiestnime symetricky do protifahlého kvadrantu.




5

b) y = il
x+1+0
X 7: _1 Ty fx)=3/(x+1)
D(f) = R -{-1} x=—1%§A
R Y

Asymptoty: porovhanim zapisu
- 5 4 r r -
funkcie y = 7 20 vseobecnym zapisom

y=?§2a=0,b=5,c=1,d=1 A
~d_-1

x=c=1=_1 j
a 0

Y=eT5 0

Zvolime jeden bod z D(f) a vypocCitame
jeho y — ovu suradnicu:



3—2x
x—1

C)y=

x—1%#0
x#+1
D(f) = R -{1}

Asymptoty: porovhanim zapisu
- 3_2 v V4 V4 ]
funkcie y = Tlxzo vSeobecnym zapisom

yzz;cj:sa:—Z,b:B,c:l,d:—l
_—d_l_1
*= c 1
_a_—2_ )
y_c_ 1
3—2.0
A:x =0,y = = —3

fx)=(3-2%x)(x-1)




d) y=17

x+1

x+1+#0
x +—1
D(f) =R -{-1}

Asymptoty:

-d -1

X =

10ty fx)=
X = _1 SRR
=-1
(x =2 ¥xW(x+]
j__
T R R U
y X
I I I I I I I I J
0 g 5 4 2 A 2 6 g




Elementarne funkcie

Logaritmicka funkcia y = log,x,a> 0, a+# 1

a>1 rastie O<a<1 klesa
l'\}! y’\
y=log,x
y=log, x
o 71 > o 1 >

y=Inx

Cislo a nazyvame zaklad funkcie.

D(f) = (0, )




Postup pri zostrojovani grafu:

1. UrGit D(f) a zaklad funkcie.
2. UrcCit polohu asymptoty.

3. Pre dve hodnoty x z definicného odboru vypocitat' y alebo urcit prieseCniky s
osou Xay.

4. Viest zvolenymi bodmi krivku.



4. Nacrtnite grafy funkcii:
a)y = log,(x + 4)
b) y =loggs(x +2)
C)y =logsx
d)y =loggs(x — 1)

sami, du



a) y =log,(x +4) x+4>0
x > —4
D(f) =(-4,0) a-=2,rastie
asymptota: x +4 =0

x =—4

priese€nik s osou x: y =0

0 =log,(x + 4)
20 =x+4
1=x+4
A:x=-3,y=0

priese¢nik s osouy: x =0
y = log,(0 + 4)

y = log,(4)
2Y =4 = 27
B:y=2,x=0



b) y =logos(x + 2) x+2>0
x> —2
D(f) = (-2,0) a=0,5, klesa

10 1

asymptota: x+2=0
X =—2

priese€nik s osou x: y =0

0 =logps(x + 2)
05°=x+2
1=x+2
A:x=-1,y=0

priese¢nik s osouy: x =0

x = =2 _10. y = loggs(0 + 2)
y = logo,5(2)
0,5Y =2

B:y=-1,x=0



Kontrolka:
1. Vyberte, ktory zapis funkcie zodpoveda grafu na obrazku 1.

a) y =logp1(x —2), b)y =loge(x+1), c)y=logs(x+2), d)y=1logs(x—2).

L L L L L S AL B A
3.5 4.0 4.5 E

-10 -5 5 10

obr. 1 obr. 2

2. lyberte spravne tvrdenia, ktoré platia pre funkcie na obrazku 2:
a) pre modru funkciu je asymptota x = 0,
b) pre Cervenu funkciu je asymptota y = 0,
c) pre modru funkciu je k > 0,
d) pre modru funkciu D(f)=R — {-5},
e) Cerveny graf je grafom nepriamej umernosti.



Elementarne funkcie

Exponencialna funkcia y=2a"a>0,a#1

a>1 rastie O<a<1 klesa y=e€
A y
1Y - y=(4)
> b -4
0 < 0 X

Cislo a nazyvame zéaklad funkcie.

D(f) =R




Postup pri zostrojovani grafu:

1. UrGit D(f) a zaklad funkcie.
2. UrcCit polohu asymptoty.

3. Pre dve hodnoty x z definichého odboru vypocitat' y alebo urcit prieseCniky s
osou Xay.

4. Viest zvolenymi bodmi krivku.



5. Nacrtnite grafy funkcii:

a)y =0,2*-5
b))y =4% + 2
C)y=2%-1
d) y = 0,5%

sami, du



a)y=0,2*-5 Df)=R a=0,2, klesa

asymptota: upravime zapis
funkcie natvar y+5=0,2*

Pri urCovani asymptoty
y+5=0
y=-5

prieseénik s osouy: x =0

y =02°-5
y=1-5
B:y=—4,x=0

6 prieseénik s osou x: y =0
0=0,2*-5
5=0,2%
17t 1¥



b) y = 4% + 2

-10

D(f) =R a=4, rastie

asymptota: y—2=0
y =2

priesec¢nik s osouy: x =0

y =4°+2
y=1+2
A:y=3,x=0

priesec¢nik s osou x: nema
ak y = 0, potom rovnica
0 = 4* 4+ 2 nema rieSenie



Kontrolka:
Vyberte spravne tvrdenia, ktoré platia pre funkcie na obrazku 1:
a) pre Cervenu je a > 0,
b) pre modru je asymptota y = 1,
c) D(f) Cervenej je R,
d) Cervena ma prienik s osou x v bode (0, 0),
e) vzhladom na Cervenu funkciu je modra funkcia posunuta v smere osi X.




