Matematika | — 2.cvicenie



Funkcia
DefiniCny obor funkcie

Definicia: Nech A, B ¢ R suU dve neprazdne mnoziny a f je pravidlo (predpis), ktoré
kazdému x € A priraduje prave jeden prvok f (x) € B. Potom hovorime, ze f je funkcia,
ktora zobrazuje mnozinu A do mnoziny B.

PiSeme f:A—>B

definicny obor funkcie f: D(f) = A
obor hodndt funkcie f:  H(f) = {f (x) : x € A}

] funkcia nie je definovana na intervale (3,5)
D(f) =(0,3) U (5, )




Podmienky urCovania D(f)

« menovatel zlomku sa nesmie rovnat nule 5 ->b+0

« vyraz pod parnou odmocninou musi byt nezaporny

« funkcie y = arcsinx,y = arccos x su definované pre

Y=arcsin x

= w

y=arccos x

RAx - x>0

—-1<x<1

LA



logaritmicka funkcia je definovana len pre kladny argument

a>1 O<a<1
I\y yl
y=log,, x

—> —>

pre x <0 pre X <0

o~/ o[~ ?

funkcia x>0 funkcia x>0

nie je nie je

definovana definovana

log ,x >x>0
Inx - x>0



ak a > 1, potom log , x = 0 prave vtedy,ak x > 1
ak 0 < a < 1,potomlog ,x = 0 prave vtedy,ak0 < x <1




Pr.1-7/13 [f:»=

2
Z podmienky pre odmocninu 2 —tr 16 >0 xzx_ 5;1+ - >0A x2—5x+6 %0
z podmienky pre zlomok x?> —5x+6 % 0 (x—D(x+1)

>
(x=3)(x—-2)

Intervalova metéda : 1. urCime nulové body (NB)
x —3=0,x—-—2=0,x—-1=0,x+1=0 NB:-1:1:2:3

2. Rozdelime Ciselnu os na intervaly pomocou NB

(=, —1) (=1,1) (1,2) (23) (3, )
—+——-+—+—t+—to+—t++—1+—e+—+
Lo+ -1 10 — 11l +2 IV.-3 V. +

3. Na kazdom intervale urCime znamienko vyrazu — zvolime lubovolné Cislo z daného intervalu,
dosadime do zatvoriek za x a zistime vysledné znamienko na danom intervale, ktoré zapiSeme
pod interval

l.interval, x =-2, —,= + Il interval, x =0, :—'i,= — . interval, x = 1,5, §,= +
IV. interval, x = 2,5, i—:,= — V.interval, x = 4, E;= +

Vysledkom su intervaly, kde bude sucin zatvoriek > 0, teda kde je vysledné znamienko +

D(f) = (=0, =1)U(1,2)U(3, =)



— ' x-3
Pr.2—7/11 sami fiy=

>0
x+ 4 x — 3

zZ podmienky pre odmocninu
>0A x+4+#0

_ X+ 4
z podmienky pre zlomok x+ 4+ 0
1. urCime nulové body (NB)
x —3=0, x+4=0NB:-4;3
2. Rozdelime Ciselnu os na intervaly pomocou NB
(=00, —4) (—4,3) (3, )
.+ -4 1. — 3 . +
3. Na kazdom intervale ur€ime znamienko vyrazu
l. interval, x = - 5, E = + ll. interval, x = O,i = — |ll. interval, x = 4, { =+

Vysledkom su intervaly, kde bude sucin zatvoriek > 0, teda kde je vysledné znamienko +

D(f) = (=00, =4)U(3, o)



Pr.3—7/16  f:y=In(x" +4x)

z podmienky pre logaritmus x?+ 4x > 0
x(x+4)>0
1. urCime nulové body (NB)
x =0, x+4=0NB:-4;0

2. Rozdelime Ciselnu os na intervaly pomocou NB

(=00, —4) (—4,0) (0, )
——
L+ -4 .- O .+

3. Na kazdom intervale urCime znamienko vyrazu — zvolime fubovolné Cislo z daného intervalu,
dosadime do zatvoriek za x a zistime vysledné znamienko na danom intervale, ktoré zapiSeme
pod interval

l.interval, x=-5, —.— = 4+ ll.interval, x=-1, —+=— lll.interval, x=1, +.+ =+

Vysledkom su intervaly, kde bude sucin zatvoriek > 0, teda kde je vysledné znamienko +

D(f) = (=00, —=4)U(0, )



Pr.4—7/17  f.y=log—

x—1

1
x—1

z podmienky pre logaritmus > 0 1

>0

z podmienky pre zlomok x—1+0 x—1

1>0 x—1>0

x>1

O
\%

D(f) = (1, )



Pr.5-7/21 f:y=lﬂg4\!:::z—x—2

z podmienky pre logaritmus \/x2 —x—2>0

x?—x—2>0
z podmienky pre odmocninu x> —x —2 = 0 x—=2)((x+1)>0

1. uré¢ime nulové body (NB) x —2 =0, x+1=0 NB:-1;2
2. Rozdelime Ciselnu os na intervaly pomocou NB

(=, 1) (=1,2) (2,)

L+ -l - 2 .+

3. Na kazdom intervale urCime znamienko vyrazu
l.interval, x=-2, —.— = 4+ l.interval, x= 0, —.4+=— lll.interval, x =3, +.+ = +

Vysledkom su intervaly, kde bude sucin zatvoriek > 0, teda kde je vysledné znamienko +

D(f) = (=0, =1)U(2, )



3x
x—3

Pr.6-7/24 [f:y=,llog,
3x
x—3

>1 Ax—3+0

> ()
x—3

z podmienky pre odmocninu log,

b
z podmienky pre logaritmus (a > O),xT >1 — ©r_3° 1>0 Ax+3

z podmienky pre zlomok x—3 +#0 _ 3x —x+3 -
x—3
. 3.
1. uréime nulové body (NB) 2x +3 =0, x —3 =0 NB: — 3 3 2x +3 > 0
x—3
2. Rozdelime Ciselnu os na intervaly pomocou NB
(—,=3/2)  (=3/2,3)  (B®)
.+ 3 1. — 3 . +
2
3. Na kazdom intervale urCime znamienko vyrazu
l. interval, x = - 2, E = + ll.interval, x =0, i_ = — lll. interval, x =4, E =+

Vysledkom su intervaly, kde bude sucin zatvoriek > 0, teda kde je vysledné znamienko +

D(f) = (=90, =3/2)U(3, )



y = Jlng (3x+2)

Pr. 7 -6 /rieSeny 6 - sami 2

z podmienky pre odmocninu logi1(3x +2) = 0
2

z podmienky pre logaritmus (0<a<1),0<3x+2<1 — 0<3x+2<1

0<3x+2A3x+2<1

O _2< A 1
< I 3 S NMEET
e
2 1
3 3



Kontrolka: Vyberte, ktora z danych funkcii ma definiény obor D(f) = (—o0, 0) U (0, ).
a)y = Vx + 2, b) y = logys x, C)y=5\/%.



. 1-2x
Pr.8— f: y = arcsin———

—_

1—2x

1—2x
dmienk ' —1< <1 —1< <1 Ad4x#0
zZ podmienky pre arcsinus St Ax
z podmienky pre zlomok 4x + 0
1-—2x _
-1 < ! 2x£1 Ax#0
4x 4x
1-2 —
0<—=X 11 A2 _1<0
4x 4x
1—2x+4x 1—2x—4x
4x A 4x =0
1+2X 1—6Xx
0< <
= A\ 4x <0 Ax=#0

2x+1=Q4x=0N&—§o 1—6x=a4x=0N&§0



1+ 2x
4x

pre 0 <

. = : -1 + . +
linterval, x=-1, — = + Il interval, x=—, —=—lll.interval, x =4, - = +

. . 1.
(—o0,—1/2) (=1/2,0) (0, )

O 1moer G
6 3

2
(—0,0) (0;1/6) (1/6; =)
V. V. VI.
1-2x
<
pre —— = 1
V.interval, x=-1, £ == V.interval, x =2, ==+ Vl.interval,x =1, = = -

1+ 2x 1-6
/\ X
4x 4x

na ktorych je suCasne + a -, teda 1. a VI. interval

Musia platit sucasne podmienky: < <0 Ax=#0 Vyberame intervaly

D(f) = (=0, =1/2) U(1/6, )



Ix+2

Pr. 9 - 38 - sami [ 1y =arccos
. , 3x + 2
z podmienky pre arccosinus —1< 2 <1 - —4<3x+2<4
—4<3x+2A\ 3x+2<4
—2<x A x<:
o >
-+ttt
—2 2
3



x—3 3
Pr.10-47 f:y= +V4-x

x+2

A2
z podmienky pre zlomok x+2#0 } 4—x2>20A x+2+#0
0

z podmienky pre odmocninu 4 — x* > 2-x)2+x)=0A x+ -2

1. urCime nulové body (NB) 2—x =0, 24+x =0 NB: —2: 2

2. Rozdelime Ciselnu os na intervaly pomocou NB
(—OO,—Z) (_2;2) (2 ’OO)

.~ 2 n. * 2 . -

3. Na kazdom intervale urCime znamienko vyrazu

l.interval, x=-3, —.+=—Il.interval, x=0, +.+=+ lll. interval, x =3, —.+= —

D(f) = (=2,2)



Pr.10 - 47

f:y=1ix_3 +4—x
x+2

Pr. 11 - 44 - sami

1 35 5
Y =aX +5 +In(2x -3 - = = oo
Siy=A 1,fzx_5 ( ) 55 Y| 3




Pr. 11 - 44 - sami f:y=«f§+§’2x1 3 + In(2x - 3)

—_—

: . -
z podmienky pre odmocninu x = 0 x>0 A2x—3>0 A2x—5 =0
z podmienky pre zlomok 2x —5 # 0 - 3 5
z podmienky pre logaritmus 2x —3 > 0 2l ns> 2 NF 2
O Q >
\J

N[ W
N[ Ul

35 5
D(f) = (E'E) U (5100)



Testik: Vyberte spravne tvrdenia o definichom obore funkcie.

1. Funkciay = % nie je definovana pre

a)x =0,
b) x =2,
c) x =4.
2. Funkciay = In(x + 2) je definovana, ak vyraz
a)x+2=0,
b) x+2 <0,
c)x+2>0.

3. Funkciay = Vx + 1 nie je definovana, ak vyraz
a)x+1>0,
b) x+1<0,
c) ani jedna z moznosti nie je spravna.

4. Podmienky pre urCenie definicného oboru funkcie —1 « % <1A x+1+0

platia pre funkciu
4x 4 s AX
a) y = log, T b))y =In(x+ 1), c)y = arcos 1 d) y = arsin 1



Du: str. 6 -9/12, 14, 19, 20, 22, 25, 26, 37, 39, 45, 46, 48, 49, 54, 55, 56, 58



1. Mala pisomka

—2x+3
x—3

Skupina A: nacrtnite graf funkcie y =

Skupina B: nacrtnite graf funkcie y = x? — 2x — 3.

Skupina C: (online)



Skupina A

TY¥ fix)=(-2%x+3)/(x-3) |

—-2x+3

x—3
x—3 %0
X ¥+ 3

D(f) =R -{3}

0,2 bodu

ax+b

cx+d

a=—-2,b=3,c=1,d = -3

0,4 bodu

—d

...................................................................

0,3 bodu

—1 0,1 bodu



Skupina B

y=x?—2x—-3

Pl = R 0,1 bodu Ty

vrchol:

y = x> — 2x —3

y =(x—-1)%-3 -1
y=(x—-1)7-

V (1,- 4) 0,2 bodu

i 3 L B B S
priesec¢nik s osou y:
x =0

y =02 — 2.0 —3 st

y = —3 0,1 bodu 0,4 bodu
Xx=0,y=-3

prieseéniky s osou Xx:

y =0

D_42+441 (= 3)_14 0,2 bodu

xl—_—3 x2=_=—1

2.1 2.1



Skupina C - online

0,2 bodu

y = logs(x — 3)
x—3>0
x >3

D(f) = (3,0) a =5, rastie

asymptota: x =3 =0 51 podu
x =3 ’

priesec¢nik s osou x: y =0

0 =logs(x — 3)

50 =x —3

1=x-3

Aix =4,y =0 0,1 bodu

priesec¢nik s osouy: x =0

y = logs(0 — 3)
nema, nedefinované 0,1 bodu
pre zaporné x



