Matematika 1 — 4.cvicenie

RNDr. Z. Gibova, PhD.



Asymptoty funkcie

Jednostranné limity:

limita pre x iduce k a sprava lim_f(x)
xX—a

limita pre x iduce k a zlava lim f(x)
xX—a
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Asymptota je priamka, ktora opisuje spravanie sa krivky.

Asymptota bez smernice (ABS): vypoCitame jednostranné limity v bode nespojitosti
X, (bod v ktorom funkcie nie je definovana), ak vyjdu nevlastné Cisla +oo (staci jedna z
limit rovna +oo, potom funkcia ma ABS)

lim f(x) = too lim f(x) =+

X—Xg X—=Xg

potom ABS je x = X,




Asymptota so smernicou (ASS): priamkay =kx +q

k = lim @ qg= lim [f(x) — kx]

x—>too X xX—+00

vypocCitame Kk, g, ak vyjdu vlastné Cisla, potom

ASSjey =Kk x+(q;,y=KkxXx+0Q,

y=kx +q o




#Ell: UBEASS BUAES IUTEE 1. Urcit D(f) a bod nespojitosti.

x—2%0
x+2, D(f)=R —{2}

bod nespojitosti xo = 2

_ 3(x—-1)2
 x=2

y

2. Urcit ABS v bode nespoijitosti

- _ =
, 2t =2 07 3(2* — 1)%= + ¢&islo
lim f(x) = li 3w —1) li ! lim 3(x — 1)%= +
im f(x) = lim = lim . lim 3(x — 1)%= 400
x-oxg x-2t  x—2 x-2t x — 2 x-27
3(x — 1)?
lim f(x) = lim = lim . lim 3(x — 1)?= —o0
X—Xq f( ) X—2~ X —2 xXx-2" X — 2 x-2~ ( )
1 1 3(27 — 1)*= + ¢islo
2= —2 0-
: T~ £33 % (- 1)¥(x-]
1| T oo
! ABS: x = 2
8 5 4 2 I[;,(_J, 6 8 — @
l: 2 | \ . |
L —oo




3. UrCit ASS

A f(x) y 3(x—1)2_l_ 3x*—6x+3
= xggox(x—Z)_xl—% x2 —2x
g flx) y 3(x—1)2_1_ 3x> —6x+3
_x—1>r—noo X _x—1>r—noo x(x—Z)_x—l>r—noo x2 — 2x B
" : 3(x — 1)2 ol 3x% — 6x + 3 —3x% + 6x
7= Mo 7(e) = ledl) = Jim x—-2) |7 £ (x — 2)

]z() ASS:. y =3x pre x - £

X— 00

3 T
= lim [(x_z)]=o q—xgrpm[(x_z)

ASS: y=3x pre x - 1o

ABS: x =2




Pr.2: 47/ 2 UrCte ASS a ABS funkcie 1. Urcit D(f) a bod nespojitosti.

,, D(f) =R
y=x"+3x"-2

bod nespojitosti x, nema

2. Urcit ABS v bode nespojitosti — ABS nema, lebo nema bod nespojitosti

3. Urgit ASS
3 2
X x> + 3x° — 2 2
k = lim L)= lim = lim (x?4+3x——-) =+
xX—>toco X X—+00 X X—+00 X

q = lim [f(x) — kx] — neratame, k sa nerovna vlastnému cislu

X—00

ASS nema



Pr.3: UrCte ASS a ABS funkcie

2x>
2x — 1

y:

X2
li = 1
Jim, ) = lim, =1
_ 2x?
xlgalclg G = xl}(r)ré 2x —1

2x—1+0
v#3. DN =R -{3}

bod nespojitosti xo = 0,5

1
lim 2x?2 =9 (+ Cislo) = +o0

x—0,5% 2x — 1 x—0,5%

1
lim 2x% = —.(+ ¢islo) = —

x-0,5~ 2x — 1 x-0,5~ 0

ABS: x = 0,5



q= lim [f(x) —kx] = lim [ 2x° x]= lim _%

X100 x—+oo |[2x — 1 x—+00

2x% — 2x% + x
2x — 1

ASS:y=x+0,5 prex—> tw

ASS:y=x+05 pre x— tw

ABS: x = 0,5




Pr.4: 47 / 12 Urdte ASS a ABS funkcie 4—x2 %0

2 x% + 4
x| #2,x + £2,D(f) = R — {2}

bod nespojitosti xo = —2,2

| (x) =1 2 li ! ] 2 ! 4+
== = =SS = —O00
A . o S
2
_ 1 2 _ = a4t —
T = I e T e Y T =
2
_ _ 2 _ T o4-
Jim, fC) = lim, e = g I e s g AT = e
g 1
lim f(x) = lim = lim im x?=—.4" = —0
X—Xg »—2"4 — x%2 x-5-2" 4 —x2 x->-2- 0—



x2
]=—1 ASS:y = —1pre x » o

ASS:y = -1 pre x -t

é ABS: x = -2

ABS: x =2



Pr.5: 47 / 11 Urcéte ASS a ABS funkcie

y=x——
X

x#*0
D(f) =R —{0}

bod nespojitosti xo =0

1 e
: o T Y S -
xli%f(x)—)}l)r(r)ler x_O ot
i (x) = i =0 L
xlglgfx Tt T x T T 77 — —t—
Fo) X3 21
X — = xXe —
k = lim ——= lim X — lim > =1 ABS: x =0
xX—oo X x—oo X xX—>oo X ASS:yZX pre x = +00
q = lim[f(x) — kx] = lim [x———l x] = lim [——] =
X— 00 X— 00 X X—00 X
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Testik: Vyberte spravne tvrdenia.

1. Asymptotu bez smernice urCujeme
a) v lubovolnom bode z definicného odboru funkcie,
b) v bode nespojitosti funkcie,
c) v ziadnom bode.

2. Funkcia ma asymptotu so smernicou, ak limity lim ftx) a lim [f(x) — kx]

X—>+oo X xX—+oo
a) su vlastné Cisla,
b) su nevlastné Cisla,
C) su rovné nule.

3. Funkciay = %

a) ma asymptotu bez smernice v bode 0,
b) ma asymptotu bez smernice v bode 2,
c) nema asymptotu bez smernice.

4. Akk =2 aq=-1, potom zapis asymptoty so smernicou je
ay=2x+1,
b)y =-1x + 2,
c)y=2x-1,
dy=2.



Derivacia funkcie

Oznacenie derivacie funkcie v bode x,: f (X))

Pravidla pre vypocet derivacie funkcie:

cf(x)]' = cf'(x) ceR Mapr.
f(x) + g(x)]' = f'(x) + g'(x) (5¢)
f(x)g(x)]' = F'(x)g(x) + f(x)g'(x) (2x%4 5 = k)
f(x) ] _ F(x)g(x) — f(x)g'(x) | ;
6] o
[F(g(x)]' = F(9(x))g'(x). =)

(4w s 2X)

[f(x)g(ﬂ]': [eg(x)-lnf(ﬂ]’ ['(s ) 1 A S””J /



Derivacie elementarnych funkcii:

Q

c]'=0
x) =ax* 1, aecR

sin X]' = cos x

cos x| = —sinx
o 1
g x| = cos? X
cotg X]" = —— 12
sin© X
_ 1
larcsin x|’ =

*

1

[arccos x| = —

V1 —x2

arctg x|’ = 1
| 1+ x2
| .
arccotg x| = R
iEX]F _ Ex
a*] =a*Ina
Inx]" = 1
X

) 1

lloga x| = xIna



sin x
Pr.1: Vypoditajte derivaciu funkcie f(x) = 7 + x.2* + l_ — 4/ x3
nx

..« (sinx)’ y
fx) = > + (x.2%)’ +(lnx) —(xZ)
f'(x) = 1E(sin x) +x"2% +x.(2%) + x In J(clr:xx)(zln ) _ (xz)
(ab)" = a’b + ab’ 4 b — ab’ o
(E) R () =32

x)'=1x=1 (2% =2%1In2

1
IInx—x— 3 3

1 ——
f(x) :§COSX+1.2x +x.2¥1n2 + ()2 —Exz L
) = Scosx+ 2% + 2252+ X 13,2
[ (x = cosx x.2* In (nx)?2 5%
1 llnx—1 3
f'(x)=Ecosx+2x+x.2xln2+ (022 _Eﬁ



Pr.2: 25 /2 Viypoditajte derivaciu funkcie /(x)=¥x* +5* —Inx

7y
X485 - Lw X

W

i) - Vv o 6% s



Pr.3: Vlypoditajte derivaciu funkcie  f(x) =tg (3x + 2) + 2x.e”

f(x)=tg Bx+2).Bx+2)+(2x).e*+2x.(e*)

f(gt)) = £ (g(x)). g(x)’ (ab)’ = a’b + ab’
—_ X X
f(x)= cosZ(3x+2) 3+ 2.e¥+2x.¢
(tgx) = p— (Bx+2)=31x°40=3 (2x)’'=21x°=2 (e*) =¢e*
f(x)= 3+ 2.e* 4+ 2x. e*

cosz(3x+2)



Pr.4: 25/ 11: Vypoditajte derivaciu funkcie  f(x)=/1+2tgx

é]/j /k’)),: ({//f/x)). 5//{)

g’(x): t/”“o”l :(“”J’Ol/
.

/

—

aE Flaaaagn), /ng)’/ﬂ\
)vé,(04 2/—1—[1> 0}"): (/

Y X
é/{)(): L & ot S Lo <*x o sty
1
B = 5 " ; 5 g g™
/g h W4#1/Jx Lo s X X
1 {

é//x) 2 :
l/ 41‘,2,J;\( (o s4X



x>+ 2x+3

Pr.5: Vypocitajte derivaciu funkcie  f(x) = + Insin 5x
arctg x
2 1
(2x + x).arctg x — (x“+2x + 3). I 1
(x) = 5x) .5
f ) (arctg x)? T Sinbx (cos >x)
ay, ab-—ab’
(E) - 2 f(g() = f(gx).gx)
2 1
(2x + x).arctg x — (x“+2x + 3). =
f(x) = X" 4 5 cotg 5x

(arctg x)?



Pr.6: Vypoditajte derivaciu funkcie f(x) = siny/1 + x? + cos (tg 3x)

1 1
’ — 2 - 2 — _ .
f(x) =cosy1+x .2(1+x) 2.2x sm(tg3x)c0523x.3
flg@) = £ (g(x))-g(x)’
X
’ — 2 _ .
f(x) =cosy1+x Nopw sin (tg 3x) T 3



Pr.7: Vypoditajte derivaciu funkcie f(x) = x.arccos(x? + 5x) ++/2 — x2 + 3%

1 1
f'(x) = 1.arccos(x? + 5x) + x (2x+5)+=(2—x%+3%)"2(—2x +3*In3)
V1= (x2 + 5x)? 2




Testik: Vyberte spravne tvrdenia.

1. Derivacia funkcie f(x) = 3x? je
a) 0,
b) 3x,
C) 6X.

2. Funkciu y = i zderivujeme podla vztahu

a) (x),
b) (. g)’,
c) (f/ )"

3. Funkciu f(x) = v2x derivujeme ako
a) zlozenu funkciu,
b) mocninovu funkciu x¢,
c) ako sucin dvoch funkcii (f. g)".

4. Derivacia funkcie y = x + Inx je

a)y=1+Inx
1

b)y—x—%
c)y=1+-

X



