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Geometricky vyznam derivacie funkcie

dotykovy bod T [x,, Y, ] ku grafu funkcie f(x)

10 1
N Smernica dotyCnice = derivacia f "(x,) v dotykovom
5. ) B bode T ku grafu f (x)
| / ke = f'(xo)
/ I/ 1 2 3 Rovnica dotyCnice v dotykovom bode T ku grafu f (x)
t: y— Yo =k (x—xp)
Smernica normal Kk, =-——=_21
y T fxe) ke

Rovnica normaly v dotykovom bode T ku grafu f (x) kolmo na dotyCnicu

n y—yo=k,(x—xp)



Pr.1-29/5 najdite rovnicu dotyénice a normély ku grafu funkcie f(x) v dotykovom bode

£(x)=2x TEPJ
1. Dopocitat y — ovu suradnice dotykoveho bodu, pomocou X - ovej.
_1 = f(xy) = |2 L _ 1 T . 1
xo—z» Vo= f(xo) = S [2; |

2. UrCit’ prvu derivaciu funkcie f’(x) a dopocitat smernicu dotyCnice k;.

1 -1 1 1 1
f)=52x)2.2=—= k.= ['(x) = = =1
2 2 y /
\/_x 2x0 2%
3. Vypocitat smernicu normaly k,,.
1 1 1
k, = ——=——==-1

f0) ke 1 .
4. Vlyjadrit rovnicu dotyCnice a normaly. ¥ —1=1(x—=)

t: y—yo=k; (x —xp) 2y —2=2x—1

t0=2x—2y+1




1
n: y—yo = ky(x—xp) y—1=—1(x—5)
—2y+2=2x—-1
0=2x+2y—-3
n:0=2x+2y—3




Pr. 2 — 29 /3 najdite rovnicu doty¢nice a normaly ku grafu funkcie f(.r] v dotykovom bode
flx)=x*+9x+2 7]0,7] [:9x—y+2=0
n:x+9y—-18=0
xo =0, yo=f(x0) =03 +9.0+2=2 T[0,2]

F(xX)=3x*4+9  k;=f"(x9) =3.0249=9
1 1 1

RO

Ky, =

t: y—vyo =k (x —x¢) y—2=9(x-0)
y—2=9x

t0=9x—y+2

1
n: y—yo=ky(x—xp) y—2=—§(x—0)
—9y+ 18 =«x

n:0=x+9y —18




Pr.3—29 /7 najdite rovnicu doty¢nice a normaly ku grafu funkcie f(x] v dotykovom bode

f(x)=2xInx

T(1,2]

Xo =1, yo=f(xy) =2.1.In1 =0 T[1,0] In1=0

1
f'(x)=2.Inx + 2x; =2.lnx+2

1 1 1

fGo) ke 2

k, = —

t: y—yo =k (x—xp)

n. y—yo=k,(x—xp)

k, = f'(xp) =2.In1+2 =2

y—0=2((x—-1)
y =2x—2

t:0=2x—-y—2

1
y=0=-5 (-1
—2y=x—1

n0=x+2y—1




Pr. 4 —29 /9  najdite rovnicu doty¢nice a normaly ku grafu funkcie f(x) v dotykovom bode

f(x):e—;H r{0,7] 1:x=2y+3=0
n:d4x+2y-3=0
=0 )=t 1etp1d T[0,> 0
) e* ) e 1
f(x)=7 kt=f(xo)=7=§
k, = Lot 2
" [ (x0) k;
3 1
t: y—Yyo = k¢ (x—xo) y—5=5&-0)
2y —3 =x
t0=x—2y+3
3
n: y—yo =k, (x —xp) —5="2(x—0)
—2y +3 = 4x

n: 0=4x+2y—3




Du—str. 29/4,6, 8, 10



L " Hospitalovo pravidlo

Pre vypocet limit, kde sa pouzije derivacia. Plati za ur€itych podmienok

lim flx) - lim f’(:r)
v—a g(x)  x—a g'(x)

1. limity s neurcitost'ou g , % - priamo pouzijeme toto pravidlo
Pr.1-34/8

L'H
3 ,
. COSX—COS X ~ cosx—cos®x  (cosx — cos3x)
lim 3 lim 5 = lim - =
r—0 X x—0 X x—0 (xz)

| o1o

— sin x + 3cos?x.sin x

Il o1 o

= lim
x—0 2X

- —cosx — 3.2.cos x.sin x.sin x + 3cos?x. cos x
= lim =
x—0 2

_ —cos0 — 6.cos0.sin0.sin 0 + 3cos%0.cos 0 B —1-0+ 3.1 B
2 B 2 B




Pr.2-34/5

6.\.’_31’
lim
x—+0 x
9 L'H
. 6x _ 3x 0 . (6x_3x)
lim = lim -
x—0 X x—0 X

= lim
x—0

In2

6*In6 —3*1n3

6
=6%In6—-3%1n3 =ln§=ln2

Ina—Inb = Ine
na n —nb



Pr.3-35/13

. Inx
lim —=

e Jx

Du—str. 34,35/3,4,6,7,9,11, 12



2. limity s neurcitostou o — co, upravime na spolo¢éného menovatela, dostaneme
o 00 0 - .
neurcitost’ = alebo o a potom pouzijeme toto pravidlo

Pr.4-35/16
00 - 0 0
, ( ¥ 1 j o oxInx—(x—-10 M [x.Inx—(x—1)]
lim - = lim = lim — =
=i+ x=1 Inx x-1t  (x—1).Inx x-1t  [(x — 1).Inx]
1 0
l.Inx+x=-1 In x 0 LH (Inx)’
lim = lim = lim =
xX— b g X— s
LInx + (x — 1) Inx + (1-3) Inx + (1 -2
E 1 1
: X _
Jim 1 L1 71+1 2 .
2 —

X x -’z/z'iaé




Pr.5-35/19

. [l ] j
[im —— — oo
=0+ 2x  sinXx

0
: [1 ] Joo-oo sinx —2x 0 L'H [sinx — 2x]’
lim —

= lim =1i =

. im ;
x-0* 2x.sinx  x-o0+ [2x.sinx]

=0+ 2x  smnx

. cosx — 2 B cos 0t — 2 1-2 -1
o ! 2.sinx + 2x.cosx  2.sin0% + 2.0%.cos 0+ 0t +0* ot

= —OCO

Du —str. 34,35/ 17,18, 20



3. limity s neurcitost'ou 0. o, upravime limitu na tvar,

lim f(x) g(x)= limM alebo lim f(x)- g(x)= lim g(x)

X—a X—a 1 x—a Xx—a 1 =

g(x) f(x)

cotg x

dostaneme neurcitost’ g alebo % a potom pouzijeme toto pravidio \

S

Pr. 6 0
b ] Q“°1 1—cosx . 1—cosx 0
= lim (1 —cosx).cotgx = lim ——— = lIIm —— =
x+0+( ). cotg x—ot 1 x>0t tgx
cotg x
L'H tg x
(1—-cosx)” . sinx  lim sinx.cos’?x =0.1=0

lim = lim

= x>0t
x-0t  (tgx)’ x—0+ 1 X j

cos?2x




Pr.7-35/21

5

lim x“e™" 0
X—hea
o0 *
0.0 0 g
o LH L'H ’,
N S (x?)" . 2 (2x)
= lim x“¢e™ = lim—— = lim = lim — = lim =
X X
X—00 x—oo 1 X—00 (ex) X—o00 @ X—00 (e )
_e_
2 2
lim —=—=20
X— 00 ex (0.0)
¥ (w=n* :
¥ flx=enp (x)
f(x)=axp (x)
4 2 1 4 63 ; S~ . , M
6 -4 -2 2 4 6 3 3 6 -4 2 2 4 6 3

DU —str. 34,35/ 22



3. Mala pisomka

Skupina A: Vypocitajte limitu funkcie lim ’;(xﬂ)
x—>—1 Xx“+3x+2

Skupina B: Vypocitajte limitu funkcie lim V-2

x—4 X—4

sin 3x

Skupina E: (online) Vypocitajte limitu funkcie lirr(1) =r
X—>



3. Mala pisomka

tg 8x

Skupina C: Vypocitajte limitu funkcie lim

x—0

Skupina D: Vypocitajte limitu funkcie lim (vVx + 2 — v/x)
X— 00

= = v/ . . . . . 4_3 2 1
Skupina F: (online) Vypocitajte limitu funkcie lim xs—x+
x—o0o 2x°+10x



Skupina A

x(x+1)
Vypocitajte limitu funkcie 11 e
o g2p 0.2b
I X%+ x _0 . x(x+1) o x
mel x2 + 3x + 2 xl}zll (x + 1)(,7(,' + 2) _xl)lzll (x + 2) =
0,2b 02b
Skupina B
Vypocitajte limitu funkcie lim Vx—2
x—4 X—4
9Q1b 0,2b 0,2b
S W i i 2 (Vx)? — 22
lim = lim

xXx—4 x_4‘ x—4 x_4_ \/_+2

1 1 1 1
lim 1

x>4 JX+2 A+2 2+2 4
0,2 b 0,2 b

—1

~x0 x—HX+2)

—1+2
01b  OLb

0,1b
x—4

T G—BEEr2)




tg 8x

Skupina C Vypocitajte limitu funkcie lim

x-0 X
o 02D
I tg 8x 15 sin 8x 1 sin8x x _ i sin8x1 X = 0 1O 5
im im im im im = 1. =1.-=
x—»0 8 x>0 8cos8x x-0 8cos8xx x>0 8x x-0coS8x cos 0 1
0.2b 0,2 b 02b 0,1b 0,1b
Alebo lim 22 =-2-9
x—0 8 8

Skupina D Vypocitajte limitu funkcie lim (vVx + 2 —+/x)

X
0,1b
lim (FF2—vE) = lim (EFZ— v Iy, (X2 o VE _
x—00 Vx+2++x %% x+24+4/x
0,2b 02b
lim xriox = lim - =£=O
1o X +244x 2o \x+2+x @

0,2 b 0.1b 0,2 b



Skupina E: (online) Vypocitajte limitu funkcie l1rr(1) Sitrg‘ ix
X—

- - v/ . . . . . 4_3 2 1
Skupina F: (online) Vypocitajte limitu funkcie lim xs—x+
x—o00 2x°+10x

S 01b 0,1b O,2b 01b
lim 323X iy SR3% _ jyyy SNSXCOSXIE _ iy S0 9im * Jim3. cosx = 1.1.3.cos 0 = 3
x—-0 tgx x—0 o5y x—0 sin x 3x x—0 3X x-0Sinx x—0
01b 0,2b 0,1b
o x* 3x2 1 1 3 1 1 3 1 Olb
li —3x2+1°°1_ X5 x5 ' xS lim X 2 Y_ m wtm 0
1m = 1lm = |llm =
x>0 2x° 4+ 10x x—oo0  2x°  10x X—00 10 10 2+ O
2 += 2+ =
x> x> X



