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ZAKLADNE ALGEBRAICKE VZORCE

1) (a+0b)?=a?+2ab+b? 4)  (a£b)®=a®+£3a% + 3ab® £ b3
2) (a—10b)?=a%—2ab+b? 5) a®—b3 = (a—b)(a®+ ab+b?)
3) a?—0b%>=(a—0b)(a+b) 6) a®+0b3=(a+b)(a®—ab+b?)

OPERACIE S MOCNINAMI

1) a™-a"=a™t" 5 am=2L
2) am:ia*=am " 6) (a-b)™=am ™
3) (a™)™=am" 7 Wa=aw
4) a® =1 8) Yam = qgn
ELEMENTARNE FUNKCIE
Konstantna funkcia — ‘ fry=k keR
D(f) =R, H(f) = {k}.
Grafom je priamka rovnobezna s osou x.
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Linearna funkciaf‘f: y=axr+b, a,beR, a;«éO‘
D(f) =R, H(f) =R

Grafom je priamka so smernicou a, ktord na osi y vytina tsek b.
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Kvadratickd funkcia — ‘ f:y=azr’+br+c abceR, a#0

Grafom je parabola, ktorej os je rovnobeZna s osou y.
1) a>0:

D(f) =R, H(f) = (v2;00),
parna pre b =0,

ohrani¢ena zdola,

rasttca, prosta pre x € (v1;00),

klesajuca, prostd pre x € (—oo;vy).

y=azx?+br+c
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2)a<0:

D(f) =R, H(f) = (—o0;v2),
parna pre b =0,
ohrani¢ena zhora,
rastica, prosta pre x € (—oo;v1),
klesajtca, prostd pre x € (v1;00).
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y=azx?+br+c
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Nech z; a x5 st korene kvadratickej rovnice ax?+4bxz+c = 0. Potom kvadraticka funkciu y = az?4-bx-+c
mozeme vyjadrit v tvare y = a(z — z1)(x — x2).



Hyperbolicka funkcia —

e y:%+b, a,beR, a#0

D(f) = (=00;0) U (0; 00), H(f) = (—00;b) U (b; 00).

Grafom je rovnoosova hyperbola.

a>0: Yy a<0: Ya
y=5+b
) % ) %
Exponencialna funkciaf‘f: y=a", a>0, a# 1‘
D(f) =R, H(f) = (0;00).
a>1: y“ O<a<l: y“
y=a® y=a”
/1 1\
0 g 0 T
Logaritmicka funkciaf‘f: y=log,x, a>0, a# 1‘
D(f) = (0;00), H(f) =R.
a>1: y“ O<a<l: y“
y =log, x
. 1 .
© ! B © ‘\Vx
y =log, x

log x = log;, « sa nazyva dekadickym logaritmom,

Inz = log, « sa nazyva prirodzenym logaritmom, (kde e = 2.718... je Eulerovo ¢islo).

Vlastnosti logaritmov:

log, zy = log, x + log, y
T

log, — =log, x —log, y
Y

log, " =n-log,

log,1=0
log,a=1
log, =
log, x = Sy
log, a



Goniometrické funkcie

D(f) =R, H(f) = (~1;1),

neparna, preto  sin(—z) = —sinz,
ohranicené,
periodickéd s periédou [ = 27. Ya

w4

D(f) =R, H(f) = (-1;1),

parna, preto  cos(—x) = cosz,
ohranic¢ena,

periodickd s periédou I = 27. y

D(f)=R—{(2k+1)-Z; ke Z} = U (=% + km; T+ kn), H(f) =R,

kEZ

neparna, preto  tg(—z) = —tgux,

rastica na kazdom intervale I C D(f),

neohranic¢ena,

periodickéd s periédou [ = .
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D(f) =R~ {kmk € Z} = U (km: (k+m), H(/) =R,

kEZ
nepérna, preto  cotg (—z) = —cotg x,
klesajica na kazdom intervale I C D(f),
neohranicena,
periodickéa s periédou [ = .
Ya
y = cotgx
a % 2m
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ZNAMIENKA GONIOMETRICKYCH FUNKCII

kvadrant sinx cos x tgx cotgx
L. + + + +
IL. + - - -
I1I. - — + +
Iv. — + — -

sin(90° — x) = cos

cos(90° — z) = sinz

TABULKA ZAKLADNYCH

sin(90° 4+ z) = cosx

cos(90° + z) = —sinx

HODNOT GONIOMETRICKYCH FUNKCII

0 m m m m

o 6 4 3 2

sinx 0 1 ﬁ ﬁ 1
2 2 2

cos ¥ 1 ﬁ @ 1 0
2 2 2

tgx 0 RS 1 V3 *

V3

1

cotg x * V3 1 — 0
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1radian =
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= 57° 17" 45"

1°= " =0,0175



ZAKLADNE VZTAHY MEDZI GONIOMETRICKYMI FUNKCIAMI

1) sin®z+cos’z =1

sin x 1 cosT 1
2) tgx= = 3) cotgr=—=—
CcoS T cotgx sin x tgx
4) sin2x = 2sinzcosz 5) cos2r = cos?x —sin’z
r 1—cosz r 1+4cosz
6 in? > = ———~ 7 2o ==
) sin 5 5 ) cos 5 5
8) sin(z ty) =sinx-cosytcosz -siny 9) cos(x £y)=cosx-cosyFsinz-siny
Jednotkova kruznica: y
[ 3
1
sin x
x 5
0] cos T T

KVADRATICKE ROVNICE

Rovnica ‘ ar’ +br+c=0, a #0, a,b,c € R ‘ sa nazyva kvadratickou rovnicou vo vSeobecnom tvare.

Korene z1, x5 kvadratickej rovnice vypocitame zo vztahu

 —bx Vb —dac

T1,2 %

kde D =01?—4ac sa nazyva diskriminant kvadratickej rovnice.
Ak D > 0, tak kvadratickd rovnica mé dva rozne realne korene.
Ak D = 0, tak kvadraticka rovnica m4 jeden realny dvojnasobny koren

b
r1 = T = —%.

Ak D < 0, tak kvadratickd rovnica ma dva komplexne zdruzené korene

_ —bti-y/[D]

T1,2
’ 20, )

kde 7 je imaginarna jednotka.

Ak x1, x5 st korene kvadratickej rovnice, tak tzv. rozklad na sucin koreniovych ¢initelov méa tvar

az® +br +c=alzx — x1)(x — 29).

Ak a =1,b = p,c = q, dostaneme normovanu kvadraticka rovnicu
22 +pr+q=0,

pri¢om pre jej korene x1, x5 plati
Ty +T2=—p, T1-T2=4q.



ABSOLUTNA HODNOTA
Absolitna hodnota realneho ¢isla a je definovana takto
1. ak a > 0, tak |a| = a,
2. ak a <0, tak |a| = —
Vlastnosti absolutnej hodnoty
a) |a| =0,
b) | —al = a],

)

) labl = |a] - 0],
) Va2 = |a,
)
)
)

o

o,

e

f

la|] =k & a=k V a=—k,
la| <k & —k<a<k & ac(—kjk),

g) la| >k © a<—k Va>k & ac(—o0;—k)U(k;o00).

KOMPLEXNE CISLA

Kazdé komplexné ¢islo sa déa zapisat v tvare z = a + bi, kde a je redlna Cast, b je imaginarna cast
komplexného &isla, i je imaginarna jednotka, pre ktora plati i2 = —1.
Nech z; = a + bi, 2o = ¢+ di st komplexné &isla. Potom

a) sudet z1 + 22 = (a4 ¢) + (b + d)i,
b) rozdiel z; — z9 = (a — ¢) + (b — d)i,
¢) stdin 21 - 2o = (ac — bd) + (ad + be)i,

a) podicl 21 _ (a+bi)(c—di)

» (erdic—diy THFO

Cislo ¢ — di je komplexne zdruzené ¢islo k &islu zo.

Znazornenie komplexného ¢&isla z = a + bi vektorom OA

Y A
A=a,b
b ____________ | [a7 ]
|
g |
|
|
:
e .
0] a Vx
Absolutna hodnota komplexného ¢isla je |z| = va? + b2.
cosp =— = a=]|z| cosp

|2 |
K

Po dosadeni do algebraického tvaru komplexného &isla z = a + bi dostaneme goniometricky tvar

sincpz = b=|z|-sinyp

z=|z|- (cosp +i-sinp).

Plati Eulerov vztah _
€'Y =cosp+1i-sin.

Teda komplexné &islo mozeme zapisat v tvare

z = |z]e'.



ANALYTICKA GEOMETRIA V ROVINE

Nech st dané dva body A = [a1,as], B = [b1,b2]. Potom ich vzdialenost je

|AB| = /(b1 — a1)® + (b2 — a3)?

a stred usecky AB je

2 72

S — |:a1+b1 a2+b2:|.

Ya

&V

Rovnice priamky:

1. parametrické rovnice —
priamka je ur¢end bodom A = [a;,as] a smerovym vektorom @ = (uq,us)
r=aiy+t-uy,
y=az+t-us, teR,

2. vSeobecny tvar rovnice —
ax+by+c=0,
kde 77 = (a,b) je norméalovy vektor priamky, plati 7 L ,

3. smernicovy tvar rovnice —
y=kx +q,
kde k = tg a je smernicou priamky, ¢ je usek, ktory vytina priamka na osi y.

Vzajomna poloha dvoch priamok:
Priamka p je ur¢end bodom A a smerovym vektorom w, priamka ¢ je urend bodom B a smerovym
vektorom . Ich vzajomnu polohu uréime podla schémy, kde k € R, k # 0:

o P,q —
U=k v U#k-U
png=10 pNg#0 \
rovnobezné totozné roznobezné
Uhol dvoch priamok:
o |U1U1 + u2'U2|
cosqy = ———F

@l -[o)
kde |d] = \/u? +u3, |0] = \/v?+ 3.

Vzdialenost bodu M = [z, yo] od priamky az + by + ¢ = 0:

. lazo + byo + ¢|



KUZELOSECKY
KruZznica

Stredovy tvar rovnice kruznice k(S;r), kde P = [z,y] je jej Tubovolny bod, S = [0,0] je stred, r = |SP)|
je polomer kruznice, je

Ak S = [m,n] je stred, tak rovnica kruZnice je

(x —m)? + (y —n)? =12

y“ yﬂ

H"

Elipsa
Stredovy tvar rovnice elipsy, kde P = [z,y] je jej lubovolny bod, je

€z Y
=L S=[00] a? > b,
alebo ( 2o 2
xT—m y—n
e + 72 =1, S=[m,n], a® >0

e=+a2 — b2 - linearna excentricita elipsy.
Fy =[—e,0], F5 = [e,0] — ohniska elipsy.

Hyperbola

Stredovy tvar rovnice hyperboly, kde P = [z, y] je jej Tubovolny bod, je
2 2
ﬁ_b?::l’ S:[O,O]a

alebo
(x—m)*>  (y—n)?

e R 1, S=[m,n].
e =+va?+b%> - linearna excentricita hyperboly.
Fy =[—e,0], F5 =[e,0] — ohniskd hyperboly.
A, B — vrcholy hyperboly.
. . b
Asymptoty hyperboly majua rovnice: y = . T, Y= - x.



k
Rovnoosova hyperbola y = —
x

k>0: Y k<0: Y

Parabola
Vrcholovy tvar rovnice paraboly, kde P = [z, y] je jej Tubovolny bod, je

y? = +2pux, kde p >0,

V:[an]v 0=z,
z? = +2py, kde p>0, V=10,0], o=y,
(y—n)2=:|:2p(ﬂc—m), kde p>07 V:[m7n]7 OH T,
(z —m)® = £2p(y — n), kde p>0, V =[m,n], oy
Yy A Y A
z® = 2py
y? = —2px y? = 2px
. > D o
= = —2py
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Derivaéné vzorce:

1)  [c] =0, kde ¢ je konstanta

2) [xa]l = - l'a_l
4)  [a*] =a®lna

5) [nz] = i

6 1 '=
) llogaa) = ——
7)  [sinz]) =cosz
8)  [cosz) = —sinx
1
9 tgx] =
) i cos? x
, 1
10)  [cotgx] = ———
sin® x
11) [arcsinz] = !
V1—2a?
12) [arccosz]) = 1
V1—a?
13 tgz]’ =
) [arctgx] 52
14) [arccotgz]) = b
A e

Pravidla:

Integracné vzorce:

1) /1dw=x+c
a+1
2) /x dx—a+1+cprea7é—l
3) /exdx—eerc
aI
4) /a“”dxz1 +cprea>0,a#1
a
1
5) /fdx—ln|x|+c
x

6) /cosxdxzsinx—&—c

7) /sinxdxz—cosx—i—c

1
8) / s—dr=tgr+c
cos? x

1
9) / 5—dz = —cotgz + ¢

sin“ x

.z
arcsin — + ¢,

dz
/ Vaz—z2 {—arccosm +c
a

dx 1
O

1 T
dz garctgg +c,
12) /a2 T2 1 x
——arccotg— + ¢
a a

:ln’x+\/x2+k‘+c

10)

a+x

+c

a—x

9 | G

Pravidla:
/C’f(ll?)dx :c~/f(x)dx, kde ¢ # 0

Ju@ tg@iar= [ f@ae [glo)ds

f/ (m) = 1n xr C
[ @ =misw)+

/f@»m@mzfu»mm—/#uyJWMw
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