Vzorova zapoctova pisomka z predmetu Diskrétna matematika - opakujtci

1. Je dand mnozina A = {2,4,8,10,12}. Zistite, ktoré z vlastnosti reflexivnost, symetrickost,
antisymetrickost, tranzitivnost platia v binarnej relacii

(a) Ri={(r,y) e Ax A y—a <4}

(b) Ra={(r,y) € Ax A; y > 2}

() Rs={(z,y) € Ax A; |z —y| <3}

(d) Ry=A{(z,y) € Ax A; x|y alebo y | x},

Ku kazdej vlastnosti je potrebné napisat jej definiciu, rozhodnut, ¢i dana vlastnost
plati a svoje tvrdenie oddévodnit.

2. (a) Nech A ={2,4,6,10,12,30,60}.
e Znéazornite Hasseho diagram ¢iastofne usporiadanej mnoziny (A, |).
e Urcte nasledovné prieseky a spojenia

2A10 4A10 12A30
2v10 4v10 12v30

e Ku kazdému prvku najdite vSetky komplementy, ak existuji. Rozhodnite, ¢i (A, |)
je komplementarny zvaz.

(b) Nech A = {1, 2, 4, 5, 20, 25, 50, 100}.
e Znazornite Hasseho diagram ¢iastoéne usporiadanej mnoziny (A, |).
e Urcte: sup{2,25,50}, sup{2,4,20}, sup{2,5}, inf{4,20,50}, inf{5,25,50}, inf{20,50}.
e Rozhodnite, ¢i (A, |) je zvéz.

(c¢) Rozhodnite, ktoré zo zvizov (Dis,|), (Ds2,]), (Dso,]) st izomorfné. Ak st zvizy izo-
morfné, popiste izomorfizmus.

(d) Rozhodnite, ¢i zviz (A, |), kde A = {1,2,4,9,12,18,36} je podzvizom zvizu (Dsg, |).
3. Rozhodnite, ¢i mnozina M je splnitelna a ¢ formula « vyplyva z mnoziny formual M, ak
(a) M={(z=y)Vz, 2z (ANy) =2 Az}, a: (xVy =z
(b) M={(zey)Vz, =% (tAy)=2 Az}, a: (xAy) =z
4. (a) Dané je formula v tplnom disjunktivnom tvare:
(zAGAZ) V (TAYyAz) V (zAyAz) V (TAYAZ)
e NapiSte aplny konjunktivny normalny tvar.

e Napiste minimélny konjunktivny norméalny tvar a minimalny disjunktivny normalny
tvar.

(b) Dana je formula v uplnom konjunktivnom tvare:
(zvyVvz) A (ZVyVz) A (zVyVz) A (TVyVE)
e Napiste aplny disjunktivny norméalny tvar.
e NapisSte minimélny konjunktivny norméalny tvar a minimalny disjunktivny normalny
tvar.
(c¢) Najdite uplny disjunktivny normélny tvar a tplny konjunktivny normélny tvar boolov-
skej funkcie realizovanej formulou
[zV(yAz)] = (y = 32)

Obidva tvary minimalizujte.



