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Pojem limita funkcie

Definicia

Nech a, b € R* a nech funkcia f je definovana na prstencovom
okoli bodu a. (0°(a)). Ak pre kazdé O.(b) existuje také
prstencové okolie OF(a), Ze pre kaZzdé x € Of(a) plati, Ze

f(x) € O-(b), potom hovorime, Ze funkcia f ma v bode a limitu
b. Piseme

lim f(x) = b.

X—a

skrateny zapis definicie:

(VO-(b))(305(a)); f(O3(a)) € O:(b)
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limita funkcie

Nech lim f(x) = by a lim f(x) = bo, potom by = bo.
X—a X—a

Funkcia ma v bode nanajvy$ jednu limitu!
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Jednostranné limity funkcie

Limita sprava
Nech f je definovana na pravom okoli bodu a. Hovorime, Ze b

je limitou sprava funkcie f v bode a, pricom piSeme
Iim+ f(x) = b prave vtedy, ak ku kazdéemu okoliu O-(b) existuje
X—a

okolie Of (a), Ze pre kazdé x € Of (a) je f(x) € O-(b).
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Jednostranné limity funkcie

Definicia

Limita sprava

Nech f je definovana na pravom okoli bodu a. Hovorime, Ze b
je limitou sprava funkcie f v bode a, pricom piseme

Iim+ f(x) = b prave vtedy, ak ku kazdéemu okoliu O-(b) existuje
X—a

okolie Of (a), Ze pre kazdé x € Of (a) je f(x) € O-(b).
Limita zfava

Nech f je definovana na lavom okoli bodu a. Hovorime, Ze b je
limitou zlava funkcie f v bode a, pricom piseme lim f(x) =b
X—a—

prave vtedy, ak ku kaZzdemu okoliu O.(b) existuje okolie Oy (a),
Ze pre kazde x € Oy (a) je f(x) € O-(b).
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Zakladné vety o limitach funkcie

Funkcia ma v bode a limitu prave vtedy, ak ma v bode a limitu
sprava aj zlava a plati

lim f(x) = lim f(x)= lim f(x)

x—at X—a— X—a
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Zakladné vety o limitach funkcie

Funkcia ma v bode a limitu prave vtedy, ak ma v bode a limitu
sprava aj zlava a plati

lim f(x) = lim f(x)= lim f(x)

x—at X—a— X—a

Pozn.: Nech lim f(x) = b. Potom
X—a

@ ak b € IR, hovorime, ze ide o vlastnu limitu
@ ak b € {+cc}, hovorime, Ze ide o nevlastnu limitu
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Vlastné limity funkcie - vlastnosti

Nech )I(Ta f(xy=beRa )![)na g(x) = ¢ € R. Potom plati
@ lim |f(x)| = |b]
X—a
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Vlastné limity funkcie - vlastnosti

Nech )I(Ta f(xy=beRa )![)na g(x) = ¢ € R. Potom plati
@ lim [f(x)| = |b|
Q lim [f(x) £ g(x)] =b+c
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Vlastné limity funkcie - vlastnosti

Nech )I(Ta f(xy=beRa )![)na g(x) = ¢ € R. Potom plati
@ lim [f(x)| = |b]
@ lim [f(x) £g(x)] = b+ c
Q nechk e R, k #0, potom Jim k. f(x)] = k.b
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Vlastné limity funkcie - vlastnosti

Nech )I(Ta f(xy=beRa )![)na g(x) = ¢ € R. Potom plati
Q lim [f(x)| = |b]
@ lim [f(x) £g(x)] = b+ c
Q nechk e R, k #0, potom Jim k. f(x)] = k.b
@ lim [f(x).g(x)] = b.c
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Vlastné limity funkcie - vlastnosti

Nech )I(Ta f(xy=beRa )![)na g(x) = ¢ € R. Potom plati
@ lim [f(x)| = |b]
@ lim [f(x) £g(x)] = b+ c
Q nechk e R, k #0, potom Jim k. f(x)] = k.b
@ lim [f(x).g(x)] = b.c

. . f(x) b
Q ak Jﬂna g(x) # 0, potom )I(lna G c
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Vlastné limity funkcie - vlastnosti

Nech )I(Ta f(xy=beRa )!lna g(x) = ¢ € R. Potom plati
@ lim [f(x)| = |b]
@ lim [f(x) £g(x)] = b+ c
Q nechk e R, k #0, potom Jim k. f(x)] = k.b
@ lim [f(x).g(x)] = b.c

. . f(x) b
Q ak Jﬂna g(x) # 0, potom )I(@a G c

Q ak )llna f(x) = 0 a g je ohranicena funkcia, potom
Jim 7(x)g(x) = 0.
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Nevlastné limity funkcie

@ ak lim f(x) = o, tak lim [f(x)] = o0
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Nevlastné limity funkcie

@ ak lim f(x) = o, tak lim [f(x)] = o0

Q ak lim f(x) = £oo, tak lim |f(x)| = oo
X—a X—a
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Nevlastné limity funkcie

Q ak Jim f(x) = oo, tak )!@a[—f(x)] = —00
Q ak lim f(x) = £oo, tak lim |f(x)| = oo
X—a X—a

Q akvx € D(f) je f(x) < 0 a lim f(x) = 0, tak lim oy =~

X—a
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Nevlastné limity funkcie

Q ak lim f(x) = oo, tak lim [-f(x)] = —o0
Q ak lim f(x) = +oo, tak lim |[f(x)| = oo
X—a X—a
, c _ S |
Q akvx e D(f) jef(x) <0 a lim f(x) =0, tak)l([}na ) =

Q akvx € D(f) je f(x) > 0 a lim f(x) = 0, tak lim 75 = o
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Nevlastné limity funkcie

Q ak lim f(x) = oo, tak lim [-f(x)] = —o0
Q ak lim f(x) = +oo, tak lim |[f(x)| = oo
X—a X—a
, c _ S |
Q akvx e D(f) jef(x) <0 a lim f(x) =0, tak)l([}na ) =

Q akvx € D(f) je f(x) > 0 a lim f(x) = 0, tak lim 75 = o

Q ak lim [f(x)| = oo, tak lim 755 =0
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Vypocet limit

neurcité vyrazy:
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Nerovnosti pre limity funkcie: Veta o "policajtoch”

Nech existuje OF(a) také, Ze Vx € Of(a) plati, Ze
h(x) < f(x) <g(x) a )![Pa h(x) = )!inag(x) = b, tak )!T;la f(x)=»b
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Nerovnosti pre limity funkcie: Veta o "policajtoch”

Nech existuje OF(a) také, Ze Vx € Of(a) plati, Ze
h(x) < f(x) <g(x) a )![Pa h(x) = )!inag(x) = b, tak )!T;la f(x)=»b

.osinX
lim =1
x—0 X
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