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Nahrada cviceni:

Utorok 7:30 (26.11.2024) — nahradza sa v piatok 29.11. 2024, ZP4, o 13:30
Utorok 9:10 (26.11.2024) — nahradza sa v piatok 29.11. 2024, ZP4, o 13:30
Utorok 10:50 (26.11.2024) — nahradza sa v piatok 29.11. 2024, ZP4, o 10:50



Monotonnost funkcie a extremy funkcie

Monotonnost’ funkcie — vypocCitame prvu derivaciu funkcie na
zaklade nej urCime monotdénnost a extremy

na intervaloch, kde f“(x)> 0, je funkcia f(x) rastica ¥

na intervaloch, kde f(x)<0, je funkcia f(x) klesajuca 4

Monotonnost’ sa méze menit v bodoch, v ktorych f f(x ) =0
alebo v bodoch, v ktorych f’(x) neexistuje.

Stacionarne body (SB) — body, v ktorych je / (x)=0

Lokalne maximum — ak na intervale vlavo od SB funkcia rastie a
vpravo klesa A SB %
Lokalne minimum — ak na intervale vlavo od SB funkcia klesa a

vpravo rastie % g X
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Postup pri urceni intervalov monoténnosti:

1.
2.
3.

4.

o1

urCime definicny obor

vypocCitame prvu derivaciu funkcie

prvu derivaciu funkcie dame rovnu nule, ur€ime body v
ktorych je f’(x)=0 - stacionarne body

urCime bod, v ktorom prva derivacia funkcie neexistuje
stacionarne body a bod, v ktorom prva derivacia funkcie
neexistuje, rozdelia definicny obor na intervaly

zistime znamienko prvej derivacie funkcie na jednotlivych
intervaloch a urcime monotonost funkcie na intervaloch
najdeme lokalne extrémy funkcie



Konvexnost, konkavnost funkcie a inflexne body

Konvexnost a konkavnost’ funkcie — vypocCitame druhu
derivaciu funkcie

na intervaloch, kde f”(x)>0 je funkcia ko n v ¢ x na — U

na intervaloch, kde ff’(x)_?_(__)_ jefunkcia kon | avnw - a

Konvexnost’ a konkavnost sa mbdze menit v bodoch, v ktorych

f”(x)=0 alebo v bodoch, v ktorych druhé& derivacia funkcie
neexistuje.

Inflexné body (IB) — body, v ktorych je f”(x)=0 a sa v nich
meni konvexnost a konkavnost
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Postup pri urceni intervalov pre konvexnost' a konkavnost'

1.
2.
3.

4.

o1

urCime definicny obor

vypocitame druhu derivaciu funkcie

druhu derivaciu funkcie dame rovnu nule, urCime body v
ktorych je nulova

urCime bod, v ktorom druha derivacia funkcie neexistuje
body, v ktorych je druha derivacia nulova a bod, v ktorom
druha derivacia funkcie neexistuje, rozdelia definicny obor
na intervaly

zistime znamienko druhej derivacie funkcie na jednotlivych
intervaloch a urCime konvexnost a konkavnost funkcie na
Intervaloch

najdeme infexné body funkcie



Pr.1—-47/4 VySetrite monotonnost funkcie, konvexnost a konkavnost.

y=16x(x-1)’



Pr.2 —47 /2 VySetrite monotonnost funkcie, konvexnost’ a konkavnost.

Urcenie monoténnosti - sami
y=x+3x" -2 1. urdit definiény obor D(f) =R
2. vypocitat prvu derivaciu funkcie

y" = 3x?% + 6x
y =3x(x+2)
3. urCit' y* = 0 a stacionarne body (SB)
3x(x+2)=0 - 3x=0V(x+2)=0
x=0Vx =-2
SB: —2,0

4. urcit bod, v ktorom prva derivacia funkcie neexistuje - taky bod nemame



5. pomocou stacionarnych bodov a bodov, v ktorych prva derivacia neexistuje,
rozdelit’ definiCny obor na intervaly

(=, =2)| 2| (=200 | U (0, o)
y’ + SB - SB +
lok lok
/ max \l min /

6. zistit znamienko prvej derivacie funkcie na jednotlivych intervaloch a urcit’
monotonost funkcie na intervaloch

y = 3x(x +2): prex=-3znamienko +, pre x = -1, znamienko -, pre x = 1,
funkcia rastie na intervale ( —o0, —2) a (0, o0) a klesa na (-2, 0)
7. ngjst lokalne extrémy funkcie

lokdlne maximum je v bode —2 lokdlne minimum je v bode 0



Uréenie konkavnosti a konvexnosti
1. urCit definicny obor D(f) =R
2. vypoditat’ druhu derivaciu funkcie y =((Bx*+6x) =6x+6

3.urCit y”" =0
y ' =6x+6=0 -> x=-1

4. urCit bod, v ktorom druha derivacia funkcie neexistuje - taky bod nemame

5. rozdelit defini€ny obor na intervaly pomocou bodov, v ktorych je druha
derivacia nulova alebo neexistuje

(o0, —1) | —1 (—1, )
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6. zistit znamienko druhej derivacie funkcie na jednotlivych intervaloch a
urCime konvexnost a konkavnost

funkcia je konvexna na ( —1, o) a konkavna na intervale (—oo, —1)

7. Urcit inflexné body funkcie Inflexny bod ma funkciav —1



Pr. 3 —47 /11 VySetrite monotonnost funkcie, konvexnost’ a konkavnost.

1

x“ = —1 nikdy nenastane, SB nemame A x # 0,
v 0 prva derivacia neexistuje, bod nespojitosti : 0

yzx-; x+0,D(f) = R—{0}
) 1
y =:]'+-;E
oxt+1 , ,
y = —=0 - x*+1=0Ax"#0
X
2
(—O0,0) L (1,00)
y’ + +
A /

, x%+1 . .
y =3 pre vSetky x stale

funkcia rastie na celom D(f)

lokalne extrémy funkcia nema



Urcenie konkavnosti a konvexnosti - sami

— — = 0 nikdy nenastane nemame taky bod A x # 0,

v 0 druha derivacia neexistuje, bod nespojitosti : 0

(—o0, 0) 0 (0, )
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funkcia je konkavna na ( 0, ) a konvexna na intervale (—oo, 0)

iInflexny bod neexistuje,lebo y”* # 0



Pr.4 - 47 /7 VySetrite monotonnost funkcie, konvexnost a konkavnost.

y=X* 0. D) = R—(®)
X

, 2xx—(x*+1).1 x*-1  x*-1 , ,

y = 2 = = y = " =0 - x*—-1=0Ax*#0
[x] =+1,SB: —-1,1 A x # 0,BN:0
(o, —1) | 1| (=10) | O | (01) ! (1, )
y + SB i i SB +
lok BN lok
/ max \ \ min /
,  x%-1 .
y =— prex>lax<-lje lokalne extrémy: lok.max: —1, lok.min: 1

funkcia rastie na (—o, —1) a(1, =), klesa na (—1,0) a (0,1)



Urcenie konkavnosti a konvexnosti - sami

o [x? =1\, 1 2

. _ 2 3
y =F=O—>x * 0

2
o = 0 nikdy nenastane nemame taky bod Ax # 0,BN : 0

(—o0, 0) 0 (0, )
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funkcia je konkavna na ( —oo,0) a konvexna na intervale (0, o)

inflexny bod neexistuje,lebo y** # 0
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Priebeh funkcie
Definicny obor funkcie
Limity funkcie v krajnych bodoch definicného oboru
Limity (jednostranné) v bodoch nespojitosti funkcie
Asymptoty grafu funkcie
Parnost, neparnost funkcie
Monotonnost funkcie
Lokalne extremy funkcie
Intervaly konvexnosti a konkavnosti
Inflexne body funkcie

Graf funkcie



Pr.1: 47 /1 VySetrite priebeh funkcie.
y=x +3x*-2

1. D(f)=R
2. limity v krajnych bodoch D(f)

lim x3 +3x2—-2=o0 lim x3+3x2—-—2=—w

X—00 X—>—C0

3. nema bod nespoijitosti
4. ABS nema
ASS nema
5. parnost, neparnost
f(=x) = (—x)34+3(—x)* =2 = —x3 + 3x2% = 2
ani parna, ani neparna
6. rastie na (- oo, - 2), (0, x), klesa (-2,0)
7. lokalne maximumx=-2 (y=-8+12-2=2)
lokalne minimumx=0(y=0+0-2=-2)
8. konkavna N na (- «, - 1), konvexna v na (- 1, o),
9. inflexnybodx=-1(y=-1+3-2=0)
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Du-47/1,5,6, 8,9,12, 13, 16



