Ulohy:

10.1. Vedenie podniku zamya investova do nakupu najmodernejSich atrakcii sl'cia

zvysit' svoje zisky. K rozhodnutiu vSak pristupi az po ragovani analyzy, ktorej diem je

zistit' ¢i zavedenie novych atrakcii prildka pastgici paiet navstevnikov. Z 12 oej

historie zabavného parku su zname Udajedepatrakcii X) a zodpovedajucom priemernom

tyzdennom péte navstevnikovy) (v tisicoch). Vysledky su v nasledujucej téker

X | 13| 15| 17| 17/ 19 21 23 26 28 32 B89 40

yi| 8 | 10| 11| 13| 13 16 18 1p 19 20 21 P2

Predpokladajme, Ze véliny X a'Y spiiaju predpoklady linearneho regresného modelu. Riest

nasledujuce ulohy:

a) Odhadnite zavisla’s priemerného tyzdenného o navStevnikov od @tu atrakcii
regresnou parabolofi(x) = g, + g x+ g X.

b) Regresnu parabolu spolu s bodmj ;) znazornite.

c) Urcte SSERMSEa vyberové smerodajné odchylky odhadnutych regaskoeficientov.

d) Urcte 95 %-né intervaly siiahlivosti pre regresné koeficienty.

e) Na hladine vyznamnostr = 0,05 testujte vyznamnosegresnych koeficientov.

f) Urcéte bodovy odhad furikej hodnoty y(41) a 95 %-ny interval sgahlivosti pre tto
funkénd hodnotu.

g) Charakterizujte vhodndsnodelu pomocou vyberovéeho koeficienta determinacie

h) Na hladine vyznamnostr = 0,05 testujte vyznamnsegresného modelu ako celku.

i) Overte predpoklady uvedeného linearneho regresméu®zlu. Postupujte ako v rieSenom
priklade 10.3. Najprv vykonajte grafick( analyzu.

Vysledok: a)§=§ + 3 x+ 3 X =-10,9194+ 1,7603¢ 0,0234;

c) SSE=6,9434 RMSE=0,878%; s(3) = 2,579€; s(3) =0, 209€; s(3,) = 0,003

d) a,0(-16,7552 - 5,836), a, ((1,2857 ;22349 , a,0(-0,0326; - 00 51);

e)regstats  (y,x,'quadratic’ )

t =[-4.2327 ; 8.3902 ; -6.1701] , pval = [0.0022.5100e-05;1.6467e-04], pretgzdodnota

je vo vSetkych pripadoch menSia ako= 0,05, tak regresné koeficienty povaZzujeme za
Statisticky vyznamné. Ten isty vysledok vyplyvads, kel'Zze Ziaden z nich neobsahuje 0.

f) §(41)= 21,095 y(41)0(19,4629 ;22,728¢ g) R® =0,9715 R* =0,964¢;

h) fittm  ( x,y,'quadratic’ )

F-statistic: 152, p-value = 1.16e-07p<0,05, prijimame hypotézuH; o Statistickej
vyznamnosti vyberového koeficienta determinagie

i) Klasické a Standardizované rezidua:

e=0.0727 -0.1101 -1.1018 0.8982 -0.90P4880
1.0696 0.8424 -0.6402 -0.9481 -0539D0.7294

eS =0.1117 -0.1438 -1.3553 1.1047 -1.096/5989
1.3395 1.0758 -0.8294 -1.2169 95 1.2080

V grafe (§/i, eSi) st vetky rezidua nahodne rozmiestnené okolowniriervale (-2, 2).
V grafe (i ,6,) spolu s 95 %-nymi intervalmi spahlivosti pre nahodné chyby vidime, Ze IS

vSetkych nahodnych chyb obsahujuc6,svedi v prospech hypotézy, Zze nadhodné chyby su
normalne rozdelené s nulovou strednou hodnotou.
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Aplikacia A-D testu na overenie normality nahodnytiyb na hladine vyznamnosti= 0,05:
p=0,3305> 0,0} prijimame hypotézti, 0 normalnom rozdeleni nahodnych chyb.

Test nulovej strednej hodnoty nahodnych chyb pomdetestu na hladine vyznamnosti
a=0,05: p=1>0,0%, prijimame hypotézti, o nulovej strednej hodnote nahodnych chyb.

Test homoskedasticity na hladine vyznamnaosti0,05: SSE =0,5512; SSE = 2,708,
Hy: 0 =02, H,:0;>0;; F = 2,708/0,5512 = 4,912% <F,,, , ,= 6,388 prijimame
hypotézu o homoskedasticite nahodnych chyb.

Test nekorelovanosti nahodnych chyb pomodaw Statistiky na hladine vyznamnosti
a=0,05: dw = 2.0809, pval = 0.398% >a, prijimame hypotéziH, o nekorelovanosti
nahodnych chyb.

Test nahodnosti chyb na zaklade bodov zvratu rdirfdaryznamnostir = 0,05:

Bodz = -1.1018 0.8982 -0.9025 1.0696 4819 Z =5, 9 =196, U = -1.2384,
prijimame hypotézid, o ndhodnosti chyb.

Poznamka RieSte vSetky zadané Ulohy aj pre pripad regjelsygerboly f(X) = ao+%.
Niektoré vysledky:
General model: f(x) = a0+al./x
Coefficients (with 95% confidence bounds):
a0 =28.98 (27.14, 30.81)
al =-280.3 (-317.4,-243.3)

Goodness of fit: SSE: 8.203, R-square: 0.9661, #tdpiR-square: 0.9627, RMSE: 0.9057

10.2.Tabu’ka uvéadza vek strojow] v rokoch a naklady na ich adrzbyj) (v eurach:

x |14 08| 3| 7,5 8,4 14/845|15,§17,3/11,5/13,2| 1,5

yi |47,5/ 8 | 10| 17| 22| 76,4125/ 76 | 94,5 25 |30, 12

RieSte nasledujuce ulohy:

a) Odhadnite zavislas nakladov od veku stroja regresnou exponencialnonkdiou
FO)=aH.

b) Regresnu exponencialnu krivku spolu s bodmiy() znazornite.

c) Vypocitajte vyberovy reziduélny rozptyl a vyberovu rerthu smerodajnu odchylku.

d) Posul'te sulad pouzitého modelu so skirtog’ou na zaklade indexu determinéacie, resp.
modifikovaného indexu determinéacie.

Vysledok: RieSenie pomocou logaritmickej transfocieaa) y = §, (& = 6,94731,1517; c)

MSE=116,60¢; RMSE=10,798¢; d) R* =0,884%, R =0,872& modelom exponencialnej
regresie je vysvetlenych priblizne 87 % variabifityakuy.
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