Vzorova zapoctova pisomka z predmetu Diskrétna matematika - opakujtci

1. Je dana mnozina A = {2,4,8,10,12}. Zistite, ktoré z vlastnosti reflexivnost, symetrickost,
antisymetrickost, tranzitivnost platia v binarnej relacii

(a) Ri={(z,y) € Ax A; y —x <4}

(b) Ry ={(z,y) € Ax A; y > x}

(c) Rs={(z,y) € AxA; |z —y[ <3}

(d) Ry =A{(z,y) € Ax A; x|y alebo y | x},

Ku kaZzdej vlastnosti je potrebné napisat jej definiciu, rozhodnut, ¢i dana vlastnost
plati a svoje tvrdenie oddvodnit.
2. (a) Nech A ={2,4,6,10,12,30,60}.
e Znéazornite Hasseho diagram ¢iasto¢ne usporiadanej mnoziny (A4, |).
e Urcte nasledovné prieseky a spojenia

2A10 4A10 12A30
2v10 4v10 12v30

e Ku kazdému prvku najdite vietky komplementy, ak existujiu. Rozhodnite, ¢i (A, |)
je komplementarny zvéz.

(b) Nech A = {1, 2, 4, 5, 20, 25, 50, 100}.
e Znazornite Hasseho diagram ¢iasto¢ne usporiadanej mnoziny (A, |).
e Urcte: sup{2, 25,50}, sup{2,4,20}, sup{2,5}, inf{4, 20,50}, inf{5, 25,50}, inf{20,50}.
e Rozhodnite, ¢i (A, |) je zvéz.

(¢) Rozhodnite, ktoré zo zvizov (Dia,|), (Dss,|), (Dso,|) st izomorfné. Ak su zvizy izo-
morfné, popiste izomorfizmus.

(d) Rozhodnite, ¢i zviz (A, |), kde A = {1,2,4,9,12,18,36} je podzvizom zvizu (Dsg, |).
3. Rozhodnite, ¢i mnozina M je splnitelna a ¢ formula « vyplyva z mnoziny formual M, ak
(a) M={(z=y)Vz, ez (tAy) =2 GAz}, a: (zVy) ==z
(b) M={(zey)Vz, =% (tANy)=2 Az}, a: (xAy) =z
4. (a) Dané je formula v aplnom disjunktivnom tvare:
(zAGAZ) V (TAYyAz) V (zAyAz) V (TAYAZ)

e NapiSte aplny konjunktivny normalny tvar.
e Napiste minimélny konjunktivny norméalny tvar a minimalny disjunktivny normalny
tvar.

(b) Dana je formula v uplnom konjunktivnom tvare:
(zvyVvz) A (VyVz) A (zVyVz) A (TVyVE)

e Napiste aplny disjunktivny normaéalny tvar.
e Napiste minimalny konjunktivny normalny tvar a minimalny disjunktivny normalny
tvar.



(c) Najdite uplny disjunktivny normélny tvar a tplny konjunktivny normélny tvar boolov-
skej funkcie realizovanej formulou

[V (yn2)]=(ye3)
Obidva tvary minimalizujte.

5. (a) Urcte, ¢ su grafové nasledujice postupnosti. V oboch pripadoch (4no aj nie) svoje
tvrdenie zdovodnite. Ak postupnost je grafové, znédzornite diagram grafu, ktorého vrcholy
maju prislusné stupne.

e 84573241
e 845732415
e 8457324144
(b) Urcte, pre aké hodnoty k je postupnost
6,6,5, k 3,2, 2, 2
grafova. V oboch pripadoch (4no aj nie) svoje tvrdenie zdévodnite. Ak postupnost je

grafova, znazornite diagram grafu, ktorého vrcholy maja prislusné stupne.

011001

1 01 000

_ ) _ ., | 110100

6. (a) Graf G je zadany maticou susednosti B = 00101 1
000100

100100

Bez kreslenia grafu urcte:

e dvojice vrcholov, ktoré maji vzdialenost rovnu 2;
e dvojice vrcholov, ktoré majua vzdialenost vacsiu ako 2;
e polomer a stred grafu G.

(b) Graf G je zadany maticou incidencie A =
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e znézornite graf G,

e Urcte excentricity vrcholov, polomer, priemer a stres grafu.
e vypocitajte pocet kostier;

e nacrtnite tri kostry grafu G.

(c) Vypocitajte pocet kostier na obrazku. Znézornite aspon 3 kostry.
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(d) Bez kreslenia diagramu urcte, ¢i graf G je zadany maticou susednosti je suvisly, ak

001000
000100
100 001
B = 010000
000O0O0T1
001010



