Technickéd univerzita v KoSiciach

Fakulta elektrotechniky a informatiky

KW

KATEDRA MATEMATIKY A
TEORETICKEJ INFORMATIKY

Aplikovana Statistika

11. cvicenie - rieSené priklady v R

Jana Petrillova, Maria Svecova



# PRIKLAD 7.3

x=c(160,250,320,500,750,1000,1500,2000)
y=c(789,800,851,990,1193,1335,1704,2073)
alpha = 0.05

n=length (x)

# linedrny model (balik stats, zaleZi na poradi y~x alebo x ~ y)

model = Im(y~x)

summary (model)

b=model$coefficients # bodové odhady parametrov regresného modelu

fy=models$fitted.values # odhadované hodnoty pomocou regresného modelu (alebo fy=predict.lm(model))
e=resid (model) # vypolita reziduéd (alebo e=modelS$residuals)

# __________________________________________________________________________________________________________

# scatter.smooth(x,y) zakresli body x,y a prelozi to zhruba ako by mohla vyzerat zavislost medzi nimi

plot(x,y, xlab = "", ylab = "", type="p", col="red", pch=19, cex.axis=1.3)

title(xlab = list ("Polet vyrobenych stolic¢iek", cex = 1.4), ylab = list("MnozStvo nakupeného dreva", cex = 1.4))
abline (model, col="blue",1lty=2,1lwd=2) # alebo abline(reg = model) alebo abline(coef = coef (model))

# __________________________________________________________________________________________________________

# grafické& analyza rezidui

plot(fy,e, xlab = "", ylab = "", grid(nx=NULL,ny=NULL), cex.axis=1.3)
title(xlab = list ("Teoretické hodnoty", cex = 1.4), ylab = list("Rezidud", cex = 1.4))
abline (0,0, col="red", 1lwd=2)

# alebo (balik olsrr)

ols plot resid fit (model)

# overenie normality

shapiro.test (e)
p=shapiro.test (e) $p.value

# vyhodnotenie pomocou p-hodnoty
if (p > alpha)
cat ("p > alpha, HO nezamietame na hladine alpha") else
cat ("p <= alpha, HO zamietame prijimame H1")

# alebo (balik olsrr)

ols _test normality(model) # vypiSee hodnoty testovacich kriterii a p-hodndét pre rdzne testy dobrej zhody
ols plot resid gg(model) # ggq plot pre rezidud na grafické overenie normality
ols plot resid hist(model) # histogram pre rezidud na grafické overenie normality

# test, ¢i nahodné chyby maju strednt hodnotu nulova

t.test (e, mu=0)
p=t.test (e, mu=0) $p.value
alpha<-0.05

# vyhodnotenie pomocou p-hodnoty
if(p > alpha)
cat ("p > alpha, HO nezamietame na hladine alpha") else
cat ("p <= alpha, HO zamietame prijimame H1")

# test, ¢i ndhodné chyby maju konStantny rozptyl - Goldfeldov-Quandtov test

vrx=sort (x)

xh=c (vrx[1:4])
xd=c (vrx[5:8])
vry=sort (y)
yh=c(vry[l:4])
yd=c (vry[5:81])
modeld = 1lm(yd~xd)
summary (modeld)
modelh = 1lm(yh~xh)
summary (modelh)
ed=resid (modeld)
SSED=sum (ed"2)
eh=resid (modelh)
SSEH=sum (eh"2)



TS=SSED/SSEH # testovacie kritérium
KH1=gf (1-alpha,2,2) # kritick& hodnota

cat ("Kriticka oblast (",KH1,", Inf)")

# vyhodnotenie pomocou kritickej oblasti
if (TS > KH1) cat("TS patri do kritickej oblasti, HO zamietame prijimame H1") else
cat ("TS nepatri do kritickej oblasti, HO nezamietame")

# alebo (balik Imtest)

ggtest (model)
p=ggtest (model) $Sp.value

# vyhodnotenie pomocou p-hodnoty
if (p > alpha)
cat ("p > alpha, HO nezamietame na hladine alpha") else
cat ("p <= alpha, HO zamietame prijimame H1")

# Durbin-Watsonova Statistika

suml=0

for (i in 2:n) {suml=suml+((el[i]-e[i-1])"2)}
sum2=sum(e”"2)

dw=suml/sum2

# vyhodnotenie
if(dw < 1.4)

cat ("dw < 1.4, rezidud st kladne korelované a model je nevyhovujuci") else
if(dw > 2.6)
cat("dw > 2.6, rezidud su zaporne korelované a model je nevyhovujuci") else

cat("1.4 < dw < 2.6, rezidud nevykazuju autokoreldciu a model je dobry")

# alebo (balik Imtest)

dw<-dwtest (model) $statistic

# __________________________________________________________________________________________________________
# test pomocou bodov zvratu

z=3

TS=(z-((2*n=-4)/3))/sqgrt ((16*n-29) /90)

KH1 <- gnorm(l-alpha/2,0,1) # kritick& hodnota

cat ("Kriticka oblast (-Inf, ",-KH1l,") zjednotenie (",KH1,", Inf)")

# vyhodnotenie pomocou kritickej oblasti
if (TS > KH1) cat("TS patri do kritickej oblasti, HO zamietame prijimame HI") else
if (TS < -KH1) cat("TS patri do kritickej oblasti, HO zamietame prijimame H1") else
cat ("TS nepatri do kritickej oblasti, HO nezamietame")



