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Sustavy linearnych rovnic

Sustavu l'

am X1 +a8me Xo + ...+ @mnXn = bm

nazyvame sustava linearnych algebraickych rovnic.
Cisla ai1, . . ., amn Nazyvame koeficienty sustavy,
Xy, ..., Xnp SU nezname,

by, ..., by SU pravé strany rovnic.




Sustava linearnych rovnic v maticovom tvare
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RozSirena matica A’



Frobeniova veta — sustava LR ma rieSenie prave vtedy,

« akh(A)=h(A").V tom pripade

a) Ak h(A) =n (po€et neznamych v sustave), tak sustava ma prave jedno
rieSenie.

b) Ak h(A) <n, tak sustava ma nekonecne vela rieSeni (volime za nezname
parameter).

« ak h(A) # h(A") sustava nema riesenie.



Gaussova eliminacna metodda

=

PrepiSeme sustavu linearnych rovnic do tvaru rozsirenej matice.

2. Pomocou postupnych ekvivalentnych uprav tejto matice upravime
maticu na trojuholnikovy, resp. lichobeznikovy tvar.

3. Na zaklade Frobeniovej vety urobime zaver o pocCte rieseni danej
sustavy.

4. Ak sustava ma jedno rieSenie alebo nekoneCne vela rieSeni _maticu
upravenu na trojuholnikovy, resp. lichobeznikovy tvar opat prepiSeme na
sustavu rovnic, ktoru riesime.

5. Pri sustave, ktora ma nekoneCne vela rieSeni volime za nezname veli€iny
(podla poctu nulovych riadkov vzhladom na pocCet neznamych v sustave)
parametre (napr. t, u).

6. RieSenie sustavy, zapiSeme v tvare (X, X, X,)7




Pr.1 Pomocou GEM rieSte sustavu linear. rovnic 2, + Xy — X3 =5

X1+ 2x, +x3=1
4x1+x2—2x3 =10

1. PrepiSeme sustavu linearnych rovnic do tvaru rozsirenej matice.
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2. Pomocou postupnych ekvivalentnych uprav tejto matice upravime maticu
na trojuholnikovy, resp. lichobeznikovy tvar.
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3. Na zaklade Frobeniovej vety urobime zaver o pocte rieSeni danej sustavy —
urcime hodnost h(A), h(A").

2 111 h(A)=3 h(A)=3
0 1 21|1-21
0 o031 =3 h(A) = 3 = n (poCet neznamych - x4, x,, x3) = sustava ma

jedno riesenie

4. Maticu upravenu na trojuholnikovy, resp. lichobeznikovy tvar opat prepiSeme
na sustavu rovnic, ktoru rieSime.

X1+ 2% +x3 =1 21x, +21.(-1) = —-21
21x,+ 21x;= —21
3x3 = — 21x, =0
WSS —1 Xy = 0

X +20+(-1) =1
x1=2

5. RieSenie sustavy, zapiSeme v tvare (X, X, X,)' (2,0,—1)7



Pr.2 —-72/1: Pomocou GEM rieSte sustavu linear. rovnic
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h(A) = 3 = n = sustava ma jedno rieSenie

_x2+2=_1
x2=3
X1=1
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Pr.3—-72/13: Pomocou GEM rieste sustavu linear. rovnic
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h(A) # h(A") = sustava nema rieSenie



Pr.4 —-72/3: Pomocou GEM riesSte sustavu linear. rovnic

2x; +3x, +2x; =3
dx, +3x, +5x; =4

2x, +3x;, =2
2 3 2|3 2 3 2] 3 2 3 2|3
\4&54 —2R, ~[0~c3 1]-2 ~[0~=3 1|-2
2 0N\3l2/ —R, 0 — —1/-R, \o o0~w0l 1

h(A)=2 h(A)=3 h(A) # h(A") = sustava nema rieSenie



Pr.5—-75/24: Pomocou GEM rieSte sustavu linear. rovnic x +x, +2x, —-x;, =2

2 1 1 2 —1| 2
1 2Ry 0 —3 0[-3
0 —R, 0 0 2 113
3/-3R, —R; 0 0 0 0

h(A) =3 h(A") =3
h(A) = h(A")= 3 < 4 (poCet neznamych) = sustava ma oo vela rieSeni

X1+ X, +2%x3 —x4 =2
_xZ_BX3 = -3
2%3 + x4 = 3 X1+ Xy +2x3 — x4 = 2

X, +3—=3t+2t—(3-2t) =2

=t 2t +x, =3
*3 4 X;+3—3t+2t—3+2t=2

X4=3—2t
x1=2—t
—x, — 3t = —3 !

x; =3 —3t (2—t3—-3¢tt 3—2t)"



Pr. 6: Pomocou GEM rieste sustavu linear. rovnic

Y —2x, +3x; —-4x, = 4
X, -X3 +x, = -3 (—8,3+1,6+21,1)" ,reR.
X, +3x, -3x, = I
-Tx, +3x; +x;, = -3
1 -2 3 —4| 4
0
0
0
1 -2 3 -4 4 h(A) =3 h(A)=3
(0 1 -1 1|-3 ) 5 )
0 0 2 —4112 h(A) = h(A")= 3 < 4 (poCet neznamych) =
0 0 O0 01]O0 sustava ma oo vela rieSeni
x1—2x2+3x3—4x4=4 xz_x3+x4=—3 x2:3+t
Xy — X3+ X4 =—3
x5 — 4x, = 12 X1 — 2%y +3x3 —4x, = 4
X1 —2B8+t)+3(6+2t)—4t =4

X4:t 2x3—4‘t:12

x3:6+2t xl:_8

(—8,3+t6+2tt)"



Du:str. 72-75/2,4,5, 6, 12,17, 18, 19, 20, 25



4. Mala pisomka
Skupina A : 1. UrCte A.B, ak su dané matice

0,2b 0,2b
aB=(2 0 3) 15 3 _( —21+0+3.1 —2.3+o+0)_(1 -6)
T \4 1 =1/ _1 . “\41+1.-5+1.(-1) 43+124+0) \-2 14
0,2b 02b 0,2b
2. Vypocitajte derivaciu bez dalSich uprav (oprava)
0,1b 0,2b 0,2b 0,1b 0,1b
—sinx.(2* + 1003) —cosx (2*In2+ 0 5 1
Fo = el 2+ CORPE N
(2+100%)? 51 p 1+ (x3)? xIn8
1 =2 ’
+ logg X3 X3 0,1b

0,1b



Skupina B : 1. UrCte B.A, ak su dané matice

0,3b 0,3b 0,3b

1 3\, 5 o 3 1.(-2)+34 0431 13+3.(-1)
B.A :<—5 2)( L1 _1) = -5.(=2)+24 0+21 (=5).3+2.(-1)|=

1 0 1.(-=2)+0 040 1340

10 3 0

(18 2 —17)

-2 0 3

0,1b

2. Vypocitajte derivaciu bez dalSich uprav (oprava)

01b 0,1b
-1 3 4 3 0,1b 01b 0,2b

.5x* — (arccos x).5 4x3
V1 — %2 2
L2 + cos x (e*+5x3 + 229%2%) + sinx (e*+5.3x2

[\

f’(x) = 3 2

5x*) 01D
+0 311 ?J
) 2(nx) "

0,1b



Skupina C: (online): UrCte A.B, ak su dané matice

1 0 -3/ ,(1 1 1
A.B:<4 5 2 {0 -1 1|=
-7 0 1 1 2 3

0.15 b 0,15Db 0,15b

11404 (=3).1 11+0+(=3).2 11+0+(=3).3
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