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Okruhy otazok z tedrie

. a) Definujte kartezidnsky sacin mnozin A, B a binarnu relaciu z mnoZiny A do mnoziny B.

b) Pre dané mnoziny napiSte ich karteziansky saéin a dve (3,4,...) neprazdne relacie.
Definujte relaciu na mnozine A a vlastnosti reflexivnost, symetria, antisymetria a tranzitivnost.
Definujte zobrazenie a vlastnosti zobrazeni - injektivnost, surjektivnost a bijektivnost.

Definujte ¢iastoéne usporiadant mnozinu a linedrne usporiadani mnozinu. Uvedte priklad ¢iastoéne usporiadane;
mnoziny a priklad linedrne usporiadanej mnoziny.

Definujte najmensi a minimélny prvok ¢iasto¢ne usporiadanej mnoziny.

Definujte najvacsi a maximalny prvok ¢iasto¢ne usporiadanej mnoziny.

Definujte mnozinu hornych ohrani¢eni a supremum ¢iastocne usporiadanej mnoziny.

Definujte mnozinu dolnych ohraniceni a infimum ¢iasto¢ne usporiadanej mnoziny.

Definujte priesek a spojenie dvojice prvkov iasto¢ne usporiadanej mnoZiny a uvedte ich vlastnosti.
Definujte zviz, distributivny a komplementarny zvéz.

Definujte boolovsku funkciu a vyslovte vetu o poc¢te boolovskych funkcii n premennych.

Definujte abecedu vyrokovej logiky.

Definujte pojmy z vyrokovej logiky: tautologia, kontradikcia, splnitelna formula, splnitelny systém formul.
Definujte pravdivostné ohodnotenie a pravdivostnt hodnotu (aky je medzi nimi rozdiel?).

Definujte pojmy z vyrokovej logiky: elementarna konjunkcia a disjunkcia, disjunktivny norméalny tvar (DNT) a
konjunktivny normalny tvar (KNT). Napiste aplny konjunktivny (disjunktivny) norméalny tvar boolovskej funkcie
f(z,y, z), ktord nadobuda hodnotu 0 v argumentoch 010, 001, 110, 100. (priklad moze byt iny)

Vysvetlite, ¢o rozumieme pod pojmom formula a vyplyva zo systému formal S (S = «). Z definicie rozhodnite,
¢i tvrdenie pod ¢iarou je dosledkom tvrdeni nad ¢iarou.

Nie je pravda, ze Peter hraje futbal aj hoke;j.
Peter nehraje futbal. (Priklad moze byt iny)
Peter hraje hokej.

Definujte pojmy: graf, incidencia, susednost, izomorfizmus grafov. Specialne typy grafov — kompletny graf, dis-
krétny graf, kruZznica.

Vyslovte vetu o vztahu medzi stuphami vrcholov a po¢tom hran v grafe.

Definujte pojmy: suvisly graf, komponent grafu, most, artikulécia.

Definujte pojem komplement grafu, uved'te vztah medzi poé¢tom hran v grafe G a jeho komplemente G.
Definujte pojmy: vzdialenost vrcholov v grafe, excentricita vrchola, priemer, polomer, stred grafu.
Definujte maticu incidencie a maticu susednosti a napiste ku kazdej aspon 3 vlastnosti.

Napiste aspon 3 vlastnosti matice incidencie a matice susednosti pre digraf.

Definujte pojem strom, napiSte vztah medzi po¢tom hran a po¢tom vrcholov v neorientovanom strome.
Algoritmus na najdenie stredu v strome.

Definujte pravidelny graf stupna k.

Definujte pojmy: regularne farbenie vrcholov grafu a chromatické ¢islo grafu. Uved'te, aké hodnoty méze nado-
buadat chromatické ¢islo v grafe s maximéalnym stupiiom vrchola m.

Definujte pojmy: regularne farbenie hran graf a chromaticky index grafu. Uvedte, aké hodnoty méZze nadobudat
chromaticky index v grafe s maximalnym stupfiom vrchola m.

Definujte hamiltonovsky graf a napiste asponn dve postacujice podmienky a dve nutné podmienky pre hamilto-
novské grafy.

Napiste Eulerovu vetu o planarnych grafoch.

Vyslovte nutnu a postac¢ujicu podmienku pre acyklickost digrafu.
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Definujte stupen vrchola, vonkajsi a vnitorny stupeii vrchola v digrafe a napisSte vztah medzi nimi. Definujte
pramen a Tustie.

Definujte pojmy: suvisly digraf, silne suvisly digraf a silny komponent. Znézornite diagram digrafu s aspon 6
vrcholmi, ktory je suvisly, ale nie je silne stvisly. Vyznacte jeho silné komponenty.

Definujte orientovany strom, koreli stromu a korefiovy strom. Znazornite dva orientované stromy: jeden korehovy
a druhy taky, ktory nie je korenovy. V korehovom strome vyznacte jeho koren.

Definujte pojmy: binarny strom, hibka binarneho stromu, kompletny binarny strom hibky h.
Definujte vahu kostry v ohodnotenom grafe a minimélnu kostru.

Definujte dizku cesty a dizku minimélnej cesty medzi dvoma vrcholmi v ohodnotenom grafe.
Definujte vnatorna a vonkajsiu dizku binarneho stromu a vyslovte vetu o vztahu medzi nimi.

Co rozumieme pod pojmom ohodnoteny binarny strom? Definujte vonkajsiu w-dlzku ohodnoteného binarneho
stromu.

Vzor teobrie

. Rozhodnite, ¢ je tvrdenie pravdivé alebo nie (méze ich byt aj viac):

ano nie

e a) Ak je zviiz komplentarny, potom je boolovsky. 0O O
b) Ak v komplementarnom zvize ma kazdy prvok prave jeden komplement, zviz je distributivny. O
¢) Ak m4 nejaky prvok v zvéze viac komplementov, zvéiz nie je distributivny. 0 0O
d) Ak graf nie je komplementéarny, moZe, ale nemusi byt distributivny. 0 0

e a) Ak graf obsahuje artikulaciu, nie je hamiltonovsky. 0 0
b) Ak graf neobsahuje most, je hamiltonovsky. O 0
c¢) Ak graf je hamiltonovsky, kazdy vrchol ma stupen aspon dva. 0 0
d) Ak graf neobsahuje artikulaciu, je hamiltonovsky. 0O O

Dopliite spravnu odpoved:

(a) Relacia R na mnozine A je ekvivalencia, ma nasledujuce vlastnosti: ..................

(b) De Morganove pravidla sa: (aVA)H......... , (anp)H.........

(c) Relacia R na mnozine A je antisymetricka, ak plati..................

(d) Nech (A, R) je ¢iastotne usporiadand mnoZina a pre x,y € A plati (z,y) € R. Potom zAy = ...... ,
VY = ......

(e) Nech G = (V, H) je suvisly planarny graf. Potom medzi po¢tom vrcholov a po¢tom hran plati vztah

Definujte ¢iasto¢ne usporiadantt mnoZinu a linedrne usporiadant mnozinu. Rozhodnite, ktora z mnozin (D12, |),
(D16, |) je linearne usporiadana. Svoje tvrdenie zdovodnite.

Napiste asponi 3 vlastnosti (spolu) matice incidencie a matice susednosti pre digraf.
Definujte boolovsku funkciu a vyslovte vetu o poc¢te boolovskych funkcii n premennych.

Napiste Eulerovu vetu (celé znenie, nie iba vzorec). Vysvetlite vyznam pouzitych symbolov. Znazornite diagram
planarneho grafu so 6 vrcholmi a 11 hranami a ukazte na fiom platnost Eulerovej vety.



Priklady

Prakticka ¢ast bude obsahovat:

e priklad z vyrokovej logiky — splnitelnost formuly, relacia vyplyvania, boolovské funkcie — Gplny normalny tvar,
minimalizécia pomocou Karnaughovej mapy.

e priklad z grafov z toho, ¢o bolo na 2. pisomke — grafova postupnost, maticova reprezentacia gragov, stromy a
kostry;

e priklad na hamiltonovsky, eulerovsky, planarny graf (hlavne pouzitie Eulerovej vety) alebo farbenie vrcholov a
hran grafov;

e priklad na digrafy — acyklickost digrafov, maticova reprezentécia a jej pouZitie pre vypocet po¢tu kostier, kore-
novych kostier;

e grafovy algoritmus — minimélna kostra v ohodnotenom grafe (Primov alebo Kruskalov algoritmus) alebo vzdiale-
nost od daného vrchola v ohodnotenom grafe — Dijkstrov algoritmus.



