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Pr. 7—75/26: Pomocou GEM rieste sustavu linear. rovnic 3,
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h(A) = 2 < 4 (poCet neznamych) =

+5x; +5x, = 6
+2x; +x4, = 2
-x; —-3x, =-2
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sustava ma oo vela rieSeni
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Pr. 8: Pomocou GEM rieSte sustavu linear. rovnic

X1+XZ+X3+X4=3
2x1+X2+2x3+x4=5
2x1 + 2xy + 2x3 + 2x4 =6
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h(A) = 2 < 4 (poCet neznamych) = sustava ma oo vela rieSeni

X1 +x; +x3+x4=3 X3+ X+ X3+ %4 =3
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Determinant matice

determinant matice A — Cislo, ktoré priradime Stvorcovej matici A typu n,
oznacenie: det A, resp. |A|

/ dii aiz ... ain \ a1 a2 ... @ain
dpq1 a2 ... daop dp1 dp2 ... dop
\ dmt dm2 ... dmn / dmi dm2 --- dmn

Subdeterminant (minor) D;; vzhfadom na prvok a; matice Aje determinant
matice, ktora vznikne vynechanlm i -tého riadku aJ -tého stipca matice A

subdeterminanty
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Vypocet determinantu matice

determinant 2. stupna aq1 Aaio

= di1 dz2 — a12 az1
3212%22 SEaames

sucin prvkov na hlavnej diagonale minus sucin prvkov na vedlajSej diagonale

determinant 3. stupna - Sarrusovo pravidlo - pod treti riadok v matici
podpiSeme prvy a druhy riadok a nasobime po uhloprieCkach
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determinant n - tého stupfia, n =4 — pocita sa pomocou rozvoja
determinantu podla riadka alebo»stlpca

IA’ = ailAil + ..t az'nAin rozvoj podla riadku

‘A’ =a,;4;+a,;4,; +...+a,4,; rozvoj podra stipca
= (1) D, je algebricky doplnok

DJ je subdeterminant prvku a; matice A
(vznikne zakrytim i -tého riadku aj - tého stipca matice A)
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a3y <4 X @y, Aazy = Rgp- (1) D3
-



Postup pri vypocte determinantu n - tého stupna, n = 4:
1. Stvorcovu maticu A nahradime determinantom |A|.

2. Determinant upravime pomocou ekvivalentnych uprav tak, aby sme vytvorili
lubovolny riadok (stlpec) obsahujuci €o najviac nul.

3. Vytvoreny riadok, resp. stipec pouzijeme k rozvoju determinantu.




Upravy v determinante:

« Ak B je matica, ktora vznikne z matice A vzajomnou vymenou dvoch
riadkov, tak |B| = —|A|.

« Ak B je matica, ktora vznikne z matice A vynasobenim niektoreho riadku
matice A nenulovym Cislom r, tak

Bl = r|A].
« Ak B je matica, ktora vznikne z matice A pripocCitanim realneho nasobku
niektoreho riadku matice A k inému jej riadku, tak |B| = |Al >

ekvivalentna uprava



Pr.1-63/6: Vypocitajte determinant matice

4
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1. maticu nahradime determinantom

1 2 4
|Al=2 7 3
3 1 -5

2. pri uprave determinantu pouzijeme Sarrusovo pravidlo - pod treti riadok v
determinante podpiSeme prvy a druhy riadok a nasobime po uhloprieCkach (najprv
zlava doprava, potom sprava dolava)

2

|A| = | = (1.7.-5) + (2.1.4) + (3.2.3) =(3.7.4) — (1.1.3) — (2.2.=5)

|Al = (—35)+(8)+ (18) —(84) — (3) — (—20) = -9+ (—67) = —76



Pr. 2 -63/5: Vypocitajte determinant matice
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(= (—15) + (16) + (3)—(18) — (4) — (—10)

=4+ (-12) = -8



Pr.3—-65/21: Vypocitajte determinant matice 2104
A:l 2 1 4
03 2 2
21 3 3
1. Stvorcovu maticu A nahradime determinantom |A]|.
2 1 0 4
al=11 2 1 4
0 3 2 2
2 1 3 3

2. Determinant upravime pomocou ekvivalentnych uprav tak, aby sme vytvorili
lubovolny riadok (stlpec) obsahujuci ¢o najviac nul.

>
= a11411 + az1421 = ay; (—1)1Dy; + a1 (—1)*+1D,,

3. Vytvoreny riadok, resp. stipec pouZijeme k rozvoju determinantu.

2 1 4 1 0 4
=2(-1D%[3 2 2|+1-D33 2 2|=2.[(-4) +(36)+(0) — (0 + 12+ (-3)] +
U O3 =1 41(=2) +36+0) = (0 + 6 + 0]

2 1 4 1

3 2 2 3 2 2 =2.(32-9)—-1.(34—-6) =46 — 28 =18



Pr.4 —-64/19: Vypoditajte determinant matice
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1.[2)+(18)+(6)—(9+3+8)] =6
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Pr.5—64/17: VypocCitajte determinant matice

2 1 3 4

_[1 0 54

Al 1 21

2 2 5 4
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_|1 0 54 =

=11 1 2 1| -R, = 12412 = 1(-1)"?Dp =-1|-1 -1 -3
2 2 5 4l-2Rr o 1 _a&
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-1 -1 -3

=-1.[1-1.-4)+(-1.-14)+(-25-3) - ((—2.-14) + (1.-1.3) + (—1.5.—4)] =

=—[(4)+@)+@B0)—-((B)+B3)+(20)]=—-(38-31) =—-7



Pr. 6 : Vypocitajte determinant matice 1 1 -1 2
(1 1 2 1
B=1-12 1 1
2 2 1 1
1 1 -1 1

— |1 1 2
Bl = -1 2 1 = az1431 = —3(=1)*[1
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-S, 1
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=-3.[2+2+(-2))- B+ 1+ (-1))] =

= —3[2-(8)] = 18
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Du: Str. 64 — 65/ 12-16, 18, 20, 22



6. Mala pisomka

Skupina A : 1. RieSte sustavu linearnych rovnic pomocou GEM.

xl—x2—5x3=—3
2x1 +3x, +x3 =4
2x, +x3 =4

2. VVypocitajte derivaciu bez dalSich uprav

flx) = tZ—); + In(2x) — Vx. (x* + %)

7. Mala pisomka

Skupina C: (online): Rieste sustavu linearnych rovnic pomocou GEM.
2x1+x, +3x3+x, =1
—X1+ Xy, —3x3+x, =4
2x1 +4x, + 6x3 +2x4 =2
X1 — X, +3x3—x, =0

4 3
urste AB, A= (72 1 °).B= (—5 1)
30



6. Mala pisomka

Skupina B : 1. RieSte sustavu linearnych rovnic pomocou GEM.
2x1 — X, +x3 =0
X1+ 3x, —3x3=7
—2x, — 6x, + 6x3 = —14

2. Vypocitajte derivaciu bez dalSich uprav

Sin x

f&x) =

s arccotg(5x) — x~2.logs x



6. Mala pisomka - rieSenie

Skupina A : 1. RieSte sustavu linearnych rovnic pomocou GEM.

xl—x2—5x3 = —3
2x1 +3x, +x3 =4
2x, +x3 =4
0,1 0,1 0,1
1 -1 -5|-3 1 —1 =51[-3 1 -1 -5]-3
(2 1|4 —2R4 ~<0 5 11 1()) (=2)~{0 =10 -22|-20
0 2 4 0 2 114 5 0 10 5 120 /+R,
0,1
1 =1 =5|=3Y pa)=3=h(A)=3 SLR mariesenie 0,1
~({0 —-10 -—-22[-20 ; ] ] - o
o o —171 o h(A) = 3 = poCet neznamych) = sustava ma jedno rieSenie
X1 — Xy —5x3 = =3 o 0,1 0,1
—10x, —22x3, =20  —10x, —22.0 = 20 X; — Xy — 5x3 = =3
—17X3 =0 —1OX2 = —20 Xq — (2) _0=-3
s5m — 0 O’l X2 = 2

x1=_1

(-1,207" 0,1



Skupina A :

2. Vypocitajte derivaciu bez dalSich uprav

flx) = tZ—y; + In(2x) — Vx. (x* + %)
0,1 0,1

0,2 0,1 0,2
3*In3.tgx — 3" — 1. 1 -1
f(x) = (g x)? 05X 4 2x'2 — ExT. (x* + e*) + Vx. (4x3 + &%)

0,2 0,1



6. Mala pisomka - rieSenie

Skupina B : 1. RieSte sustavu linearnych rovnic pomocou GEM.
2x1 — Xy +x3 =0

X1+ 3xy, —3x3=7
—2x, — 6x, + 6x3 = —14

0,1 0,1 0,1 0,1
( -1 110 >> (&—3 7 ) (1 3 =317 >
1 —3| 7 ~[ 2>~~1 1|10 |-2rR, ~{0 -7 7 |-14
—2 —66 I-14 -2 —6~6 |1-14/ +2R, 0 0 olo

h(A)=2=h(A") =2 SLR marieSenie 0,1

h(A) = 2 < 3 = poCet neznamych) = sustava ma oo vela rieSeni

X1 + 3x2 — 3X3 =7 01 0,1 O,l
—Txy 4+ Txs = —14 —Tx, + 7t = —14 X, +32+t)—3t=7
= —7x, = —14 — Tt
=001 "2 X, +6+3t—3t="7

x]_:

(1,2+t,)T 0,1



SkupinaB :
2. Vypocitajte derivaciu bez dalSich uprav

nx

f(x)— —x"%.logs x
0,1 0,1 0,2 0,1 0,2
cosx.x* —sinx (4x3) —1.
) — _ 3
f(x) = (x4)20 ] + 1T Gx)2 5 [ 2x7>. (logz x) + x~ '(xln3)

0,1



7. Mala pisomka

Skupina C: (online): RieSte sustavu linearnych rovnic pomocou GEM.

2x1 +x, +3x3+x, =1
—X1 +XxX, —3x3+x4, =4
2x1 +4x, + 6x3 + 2x4 =2
X1 — X, +3x3—x, =0

0,1 0,1 L 0,1
-1 1 -3 1|4 -1 1 -3 1|4
_ 1 3 1|1 |+2R: [ 03 -3 3|9
2 6 2|2 ]+2R, 0 0 4|10 | —2R,
1 -1 0/ +R, 0 0 4
<1 1 =31]4\ g1
0~3 -3 3|9 h(A) =3 h(AY=4 0,2
0 6 —2[-8
0 0 4

h(A) # h(A") = sustava nema rieSenie 0,1



