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Polynomy
Rozklad racionalnej funkcie na elementarne (parcialne)
zlomky

Pn(x)
Qm(X)

Funkciu f(X) = nazyvame racionalnou funkciou.

Ak
l.n < m je funkcia f (X) rydzoracionalna
II. n = m je funkcia f (x) nerydzoracionalna

l. Vieme rozlozit’ na sucet parcialnych zilomkov

A A Bx + C Bx + C

Xx—a = (x=a)" " xipx+q ' (X+px+q)

kde A,.B,C.a,p,ge R, ne N, p> —4q < 0.



ll. Predelime a vyjadrime ako sucet polyndmu a rydzoracionalnej funkcie,
ktoru rozlozime na sucet parcialnych zilomkov

Pn(x) R(x)
= S(x) + .St R(x) < m
Priklady rozkladu na parcialne zlomky
B, (x) _ P, (x) A B C

() —a)L(—a)(i—ap)l  (—ar)  (—ay) | (X — az)

(= 1)

3 realne korene 3 zlomky

(pocet exponentov v menovateli = poc€et zlomkov)



Po(x) P, (x) B A N B N C
On(¥) (x—a)?(x—a)' (x-a)? (x—a)) (x—ap)

l 1t

2 - nasobny koren = 3 zlomky
(suCet mocnin v menovateli 2+1 = 3)

P(x) P, (x) _ A B C 1055 20 15,
() G—a)? (-t px+ ) (=)  (—ay)  (r—ap)  xEtpxtq

l 1t

sucCet exponentov2+1+1+1= 4 = 4 zlomky




Pr.1-17/1: rozlozte v R na parcidlne zlomky: 2:9+10x —18
B-2x2 —5x+6

1. Zistime, €i je funkcia rydzoracionalna
2. Urobime kanonicky rozklad menovatela na su€in korenovych ¢€initel'ov

3. Vyjadrime racionalnu funkciu pomocou parcialnych zlomkov a upravime
na spoloéného menovatela

4. Na vyjadrenie koeficientov A, B, C pouzijeme dosadzovaciu metédu (za
neznamu X V rovnici dosadzujeme korene menovatela, pripadne d’alSie mozné
hodnoty, napr. 0)

5. Zapiseme funkciu pomocou parcialnych zlomkov



3@+2x+1
B 2x2 —x —2

Pr. 2: rozlozte v R na parcialne zlomky:

1. Zistime, Ci je funkcia rydzoracionalna stupen polynomu v Citatelin=2<m =3
v menovateli, funkcia je rydzoracionalna mézeme hned rozkladat na parcialne
zlomky

2. Urobime kanonicky rozklad menovatela na sucin korenovych cCinitelov
y y

x3+2x2 —x—2=x(x?—-1D+2x*-1D=x*-Dx+2)=(x+Dx—-D(x+2)

3. Vyjadrime racionalnu funkciu pomocou parcialnych zlomkov a upravime
na spoloéného menovatela

3x2+2x+1 A B C

+ +
x342x2—-—x—-2 x—-—1 x4+1 x+2

3x2+2x+1=A(x+ 1D(x+2)+Bx+2)(x -1+ C(x+ 1)(x — 1)



4. Na vyjadrenie koeficientov A, B, C pouzijeme dosadzovaciu metédu (za
neznamu x Vv rovnici dosadzujeme korene menovatela, pripadne d’alSie mozné
hodnoty, napr. 0)

x = —2: 3(=2)’+2(-2)+1=C(-2+1D(-2-1)
9 =3C
C=3
x =—1: 3(-1)?+2(-1)+1=B(-1+2)(-1-1)
2 =—2B
B=-1
x = 1: 3(D)?2+2(D)+1=41+1(1+2)
6 = 64
A=1

5. Zapiseme funkciu pomocou parcialnych zlomkov

3x2+2x+1 1 1 3

- +
x34+2x2—-—x-2 x—1 x+1 x+2



Pr.3—17/ 14 rozlozte v R na parcialne zlomky: 4x% +3x+2
2x° +3x° —1




Pr.4  rozlozte v R na parcialne zlomky: ~ 5x¥* —13x +9

x3 —3x%2+4
mozné korene % ={+1,+2,+4}
D(1)

1 -3 0 4
-1 -1 4 -4

1 -4 4 0
2 2 -4

1 -2 0

x3=3x*+4=(x+1Dx—-2)(x—-2) = (x+ 1)(x — 2)?

5x*—13x+9 A N B N C
x3—3x2+4 (x—2)2 x—-2 x+1




5x*—13x+9 A N B N C
x3—-3x2+4 (x—2)2 x-2 x+1

5x2—13x+9=A(x+1)+B(x—2)(x+ 1) + C(x — 2)?

x = —1: 54+13+9 =9C
C =3
X = 2: 20— 264+9 =34
A=1
% = 0 9=A(0+ 1) + B(2) + C4
9=1—-2B+12
B =2
5x%2 —13x + 9 1 2 3

x3—3x%+4 =(x—2)2+x—2+x+1



2
: . ., 3
Pr.5-17/28:  rozlozte v R na parcidlne zlomky: X Txd

42 4 x 42



Pr.6-16/6rieS.:  rozlozte v R na parcialne zlomky: 5x2 — 7x + 9
x3—-3x2+2x—6

x3—=3x+2x—-6=x*(x—3)+2(x—-3) = (x> +2)(x — 3)

5x%2 —7x+9 A +Bx+C
x3—3x242x—6 x—3 x2+42

5x2—7x+9 =A%+ 2) + (Bx + C)(x — 3)

x = 3: 50—734+9=A4(9+2)
33 =114 A=3
x = 0: 9=24+C(0—-3)
9 =23-3C
3¢ = -3 ¢ =-1
x =1 5_74+9=34+(B+C)(1-23)
7=9+(B—1)(-2)
7=9—2B+ 2
5x%2 —7x+9 3 2x — 1

_I_
x3—3x242x—6 x—3 x24+2



2. Mala pisomka

1. (0,3 b) Overte pomocou Hornerovej schémy, Ci — 3 je korefiom polynomu
P(x) = x3 —3x% —13x + 15

0,05 1 -3 -13 15
-3 -3 18 -15
0,05 1 0,05 -6 0,05 5 0,056 O
-3 je koreiom 0,05
“ . . T o _V2
2. (0,2b) a) Urcte hodnotu funkcie: sin, = 1 cos 45 == 0,1
b) UrCte hodnotu uhla ¢: singp = —1 cosp =1
@ = 270° ®=0° o1



