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Riesenie sustav nelinearnych rovnic
Newtonova iteracna metoda

sustava rovnic f,(x,y)=0

po upravach
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Nezname (x(kt1) _(k)), (yUt1) (k) [k —iteracia (k =0, 1, 2, ....)

Cramerovo pravidlo pre rieSenie sustavy
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Cramerovo pravidlo pre rieSenie sustavy
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Pr. 1: Newtonovou iteraChou metddou s presnostou € = 0,05 rieSte sustavu nelinearnych
rovnicxy —x+1 =0, 2x?>+y—3 = 0 z poiatoéného bodu x(® = 1,y = 0.

1. ZapiSeme sustavu rovnic f; (x, y), f, (X, y), urCime - f, (X, y), - f, (X, y), urobime
ich parcialne derivacie podfax ay

2. Pomocou Cramerovho pravidla uréime determinanty W &, W, &) W,
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3. Hodnoty neznamych x &+ yk+1) g3 uréené interacnym procesom
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4. Hodnoty zapiSeme do tabulky
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5. Itera€ny proces ukonc¢ime

a) ak je dana presnost’ ¢

[ — (K| = max{ Y — xU] [yEHD — )y < ¢

b) ak je dany pocet iteracii k, proces ukonéime pre danej iteracii

potom chyba vypodtu max{|x(k+1) _ x(")|, |y (k) — y(k)|}

6. Aproximujeme nezname hodnotami x®), y(x)



Pr. 2

Newtonovou iteraénou metddou rieste danud sustavu rovnic: 9x% + y? — 10 = 0
2xy +4y—-5 =0

z podiato&ného bodu x(® = 1,y = 0,5. Urobte jednu iteraciu a uréte chybu vypodtu.

filx,y) = 9x* + y* — 10 —f,(x,y) = —9x% — y2 + 10

f2(x,y) =2xy +4y =5 —fo(x,y) = —2xy —4y + 5
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K x () y® w, ® w, ® w®
1 0,5 2,5 35,25 107
1 | 1,023 0,829

max X<+ — <9 (D) )

max{|1,023 — 1], 10,829 — 0,5|} = max{|—0,023], 10,329} = 0,329

x =~ 1,023,y = 0,829 s chybou 0,329




Pr. 3

Newtonovou iteraChou metddou rieste danu sustavu rovnic: siny-x —1,2 = 0

2y + cosx-17 =0

z pociatoéného bodu x(® = —1,y(® = 0,2 (hodnoty su dané v radianoch). Urobte

jednu iteraciu a urcte chybu vypoctu.

filx,y) =siny —x — 1,2

fo(x,y) =2y +cosx —1,7
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—f,(x,y) = —2y —cosx + 1,7



W = | —1 cosy x® =1,y = 9,2
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w, © —0,7419
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1 | -0,7374 | 0,4693
max{|xFH) — x| |y Ut — (]

max{|—0,7374 + 1], 10,4693 — 0,2|} = max{|—0,2626/, |0,2693|} = 0,2693

x =~ —0,7374,y = 0,4693 s chybou 0,2693



Du: Priklady na rieSenie 1: B/1 -5



