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OKRUHZ¢. 1

Aplikacie neuronovych sieti, diferencialne rovnice, paralelné programovanie

1.1 Linearny model neurénovej siete (NS)
1.1.1 definicia pojmu linearny model NS,

1.1.2 kedy a kde je nutné Vv linearnych modeloch NS pouzit' pseudoinverznii maticu

x+:(xTx)*1xT,

1.1.3 stratégia, ktorou sa linedrna NS svahovou maticou W =XX" zhosti

autoasociacnej ulohy,

1.1.4 popis, ako sa pre dan trénovaciu mnozinu
T= {()?(1), )?(1)) ()?(2), 7((2)), ()?(N), )?(N)) } vytvori vahova matica W, ktora realizuje
zobrazenie urcené asociaCnymi parmi z T aoddvodnenie preco je v pripade

autoasociacnej tlohy vyhodnejSie urobit’ vypocet vahovej matice W iteracne.

1.2 Hopfieldov model autoasociacnej NS

1.2.1 zakladny popis Hopfieldovho modelu autoasocia¢nej NS a dynamiky jej ¢asového

vyvoja,
1.2.2 popis asociacnej pamite Hopfieldovej siete,

1.2.3 rozdiel medzi synchréonnou (paralelnou) dynamikou a asynchréonnou (sekvenénou)
dynamikou zmeny stavu neurénov v Hopfieldovom modeli neurénovej siete, typy
asymptotického sprdvania sa siete pre asynchronnu a zarovenl aj synchrénnu

prechodovu dynamiku.

1.3 Fuzzy mnoZiny

1.3.1 definicie zékladnych Standardnych operéacii s fuzzy mnozinami (prienik,

zjednotenie a doplnok),
1.3.2 definicia a - rezu fuzzy mnoZiny A, ktord je fuzzy podmnoZinou univerza X ,

1.3.3 definicia azdkladné vlastnosti trojuholnikovej normy, ktord sa pouZziva

pre modelovanie konjunkcie vo fuzzy logikach.
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1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Vlastnosti a metody rieSenia systémov linearnych diferencialnych rovnic (SLDR)
1.4.1 vseobecné rieSenie SLDR y'(t)= A(t)y(t), test pre linearnu (ne)zavislost’ rieseni
SLDR y'(t)= Alt)y(t),

1.4.2 vieobecné riesenie SLDR y'(t)= A(t)y(t)+b(t),

1.4.3 odvodenie postupu pri hPadani jedného riesenia SLDR y'(t)= A(t)y(t)+b(t)
1.4.4 vyuzitie vlastnych ¢isel a vlastnych vektorov pri rieseni SLDR y'(t) = Ay(t)
1.4.5 vztah koretiov charakteristického polynomu a rieseni SLDR y'(t)= Ay(t),
1.4.6 vyuzitie fundamentalnej matice pri najdeni jedného rieSenia SLDR

y'(t)=Ay(t)+blt),
1.4.7 metdda variacie konstant pre SLDR y'(t)= Ay(t)+D(t).

Definicia trajektorie, definicia (asymptotickej) stability trivialneho rieSenia LDR
aSLDR
1.5.1 typy kritickych bodov v zavislosti od vlastnych &isel pre SLDR y'(t)= Ay(t),

1.5.2 stabilita trivialneho rieSenia v zavislosti od vlastnych ¢isel pre SLDR y'(t)= Ay(t)

1.5.3 stabilita trivialneho rieSenia v zavislosti od vlastnych ¢isel pre LDR n-tého radu,
1.5.4 Hurwitzovo kritérium.

Metody rieSenia linearnych diferencnych rovnic

1.6.1 vSeobecné riesenie homogénnej linearnej diferencnej rovnice 2. radu,

1.6.2 odvodenie charakteristickej rovnice pre linearnu diferenénti rovnicu 2. radu,
1.6.3 vSeobecné rieSenie nehomogénnej linearnej diferencnej rovnice 2. radu.

Paralelné problémy a druhy paralelizmu

1.7.1 vztah paralelnych architektar a paralelnych problémov,
1.7.2 vlastnosti paralelnych algoritmov a paralelnych problémov,
1.7.3 vztah paralelnych problémov a druhov paralelizmu.

Dekompozicia a paralelné vypocty
1.8.1 dekompozicia paralelnych problémov,
1.8.2 hodnotenie efektivnosti paralelné¢ho vypoctu.

Komunikacia v MPI

1.9.1 odovzdavanie sprav v MPI pri komunikécii medzi dvoma procesmi a skupinove;j
komunikacii,

1.9.2 skupinova komunikacia v MPI,

1.9.3 udajové typy MPI a ich aplikacia.

1.10 Topologie procesov MPI a paralelizmy

1.10.1 vyuzZitie komunikatorov a topoldgii procesov MPI pri dekompozicii paralelnych
problémov,
1.10.2 expanzivny a masivny paralelizmus v modeli udajového paralelizmu.



OKRUH ¢. 2

Diskrétne dynamické systémy, linearne a kvadratické programovanie, paralelné
programovanie

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Charakteristiky a riadenie diskrétnych dynamickych systémov (DDS)

2.1.1 definicia max-plus algebry, operacii s maticami a inverznej matice, Specifikacia
triedy matic, pre ktor existuje inverznd matica, sposob jej vypoctu a jej vyuzitie
pri transformacii matic v max-plus algebre,

2.1.2 popis DDS, definicia matice prechodu DDS a vzostupného a zostupného orbitu
a ich vyuZzitie pri zostrojeni kritického diagramu,

2.1.3 definicia hlavného rieSenia systému nerovnic v max-plus algebre, nutné
a postacujuce podmienky existencie rieSenia systému rovnic, nutnd a postacujica
podmienka jednozna€nosti rieSenia rovnic, vyuZitie sistav pre riadenie DDS.

Ustaleny stav DDS

2.2.1 definicia ustaleného stavu DDS, definicia vlastného problému pre max-plus
maticu a ich korelacia,

2.2.2 spoOsob riesenia vlastného problému pre ireducibilnu maticu, vlastny priestor, baza
vlastného priestoru,

2.2.3 rieSenie vlastného problému pre reducibilni maticu pomocou spektralnej vety
a spektralnych tried matice,

2.2.4 definicia takmer periodickej matice v max-plus algebre, nutna a postacujuca
podmienka periodickosti matice a vypocet peridody matice v kladnom pripade,

2.2.5 definicia robustnej matice, nutnd a postacujica podmienka robustnosti
ireducibilnej matice, nutnd a postacujica podmienka robustnosti reducibilne;j
matice.

Algoritmické rieSenie DDS

2.3.1 Karpov algoritmus a jeho vyuzitie pre riadenie DDS,

2.3.2 Floydov-Warshallov algoritmus a jeho vyuzitie pre riadenie DDS,

2.3.3 Algoritmus na overenie periodickosti a vypocet periody matice s vyuzitim
Balcerovho-Veinottovho algoritmu.

Metddy linearneho programovania

2.4.1 popis revidovanej simplexovej metdody na rieSenie Ulohy linedrneho
programovania,

2.4.2 vymenovanie a struény popis asponl jedné¢ho anticyklického pravidla
pre simplexovli metddu na rieSenie tlohy linedrneho programovania,

2.4.3 popis primarno-dualneho algoritmu pre tlohy linearneho programovania.

Postoptimaliza¢na analyza v Glohach LP
2.5.1 analyza senzitivity pre ulohy LP,
2.5.2 parametrizécia v tlohach LP.

Metody kvadratického programovania

2.6.1 formulacia ulohy kvadratického programovania a Kuhn-Tuckerove podmienky
Kk ulohe kvadratického programovania,

2.6.2 popis Wolfeho metddy na ndjdenie optimalneho rieSenia ulohy kvadratického
programovania,



2.7
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2.6.3 popis Lemkeho algoritmu na vypocet optimalneho rieSenia tilohy kvadratického
programovania,

Paralelné problémy a druhy paralelizmu

2.7.1 vztah paralelnych architektir a paralelnych problémov,
2.7.2 vlastnosti paralelnych algoritmov a paralelnych problémov,
2.7.3 vztah paralelnych problémov a druhov paralelizmu.

Dekompozicia a paralelné vypocty
2.8.1 dekompozicia paralelnych problémov,
2.8.2 hodnotenie efektivnosti paralelného vypoctu.

Komunikacia v MPI

2.9.1 odovzdavanie sprav v MPI pri komunikacii medzi dvoma procesmi a skupinovej
komunikacii,

2.9.2 skupinova komunikacia v MPI,

2.9.3 udajové typy MPI a ich aplikécia.

2.10 Topolégie procesov MPI a paralelizmy

2.10.1 vyuzitie komunikatorov a topologii procesov MPI pri dekompozicii paralelnych
problémov,
2.10.2 expanzivny a masivny paralelizmus v modeli udajového paralelizmu.



