2.1 Revidovana simplexova metoda

Dalsie sposoby riesenia Gloh LP  BEET RS

2.3 Metoda penalizacnej funkcie

@ cielom revidovanej simplexovej metddy je urychlit vypocet,
t.j. pri vypocte vykonat menej operdcii ako pri Standardnej
simplexovej metode

@ myslienka metddy spociva v tom, Ze pri kazdej iteracii nie
je potrebné prepocitavat hodnoty celkovej simplexove;j
tabulky, ale postacuje nato len poznatok spravania sa
mnoziny bazickych indexov B a matice B~

@ na zaciatku je potrebné urcit vektor d a jednotlivé kroky
iteracii budu reprezentované indexom s
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2.3 Metoda penalizacnej funkcie

- autorom je William Orchard-Hays (1956)
- algoritmus pozostava zo Siestich krokov:

@ Ki: (Startovaci krok) - polozime s =1a By ' = I, kde I je
jednotkova matica a nech (s) = 0 je podiatoény nulovy
vektor

@ K2: (Test optimality) - vypoc&itame redukované ceny zjs

z5

> =u(s)j-aj—¢ prej=1,...,n

Ak z5 > 0 a ii(s) = 0, tak rie$enie je optimalne a
algoritmus konci.
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@ K3: (Volba vstupnej premennej) - polozime
zp i=u(s); prei=1,....m

z; :j_1m|n {z’},

N

kde index k (pri ktorom nastava dané minimum) nam ur¢
novu vstupnu premennu xx

@ K4: (Volba vystupnej premennej) - vypoé&itame stipec
a; = B, - a

a nasledne vyberieme pivota na zaklade Standardnych
predpokladov simplexovej metody
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@ K5: prepoctom tabulky podia stanoveného pivota
ziskavame vektor X $t1 s prislu§nou hodnotou uéelovej
funkcie zs+1

@ K6: nérast iterécie s — s+ 1 a nasleduje krok K2

V pripade mozného zacyklenia

- lexikografické pravidlo je nepouzitelné v revidovanej metdde
- Blandovo pravidlo je mozné aplikovat len v pripade pouzitia
rovnakych premennych s roznymi indexami (za uvedenych
predpokladov je pouzitelné v revidovanej metdde)
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Teoria duality

Ak Uloha LP nie je primérne pripustnd, tak tedria duality ndm
umoznuje rieSit namiesto danej primarnej tlohy k nej prislusnu
dudlnu Ulohu a nasledne z optimalnej tabulky urcit vysledok aj
pre pdvodnu primarnu ulohu.

@ Ulohou dualneho simplexového algoritmu je rieSit priamo
pdvodnu primarnu ulohu bez nejakého explicitného
prechodu k dualnej tlohe

@ autorom je Carlton E. Lemke (1954)

@ zapisanim ulohy do simplexovej tabulky (ktord musi byt
dualne pripustnd) sa snazime dosiahnut aj primarnu
pripustnost vhodnym vyberom pivota spomedzi zapornych
kandidatov podla istého pravidla, ktoré nam po
prepivotovani zachova dudlnu pripustnost
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Predpoklady pouzitia dualneho simplexového algoritmu pre

tlohu LP

- predpokladame duélnu pripustnost
- predpokladame primarnu nepripustnost, t.j. tloha nie je
pripustna

Pravidla pre vyber riadkov a stipcov:
@ vyber fubovolného riadka i € {1, ..., m}, pre ktory plati
Xjo <0
e vyber stipca j € {1,...,n} s pivotom x; < 0 tak, aby platilo
A= Xoi _ max{XOk :pre k také, ze xy < 0}
X,'j Xik

@ ak v kazdom riadku, v ktorom je xjo < 0 je aj x; = 0 pre
kazdé j € {1,..., n}, tak tloha LP je nepripustna
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Umelé ohranicenie

@ vytvorime umelé ohranicenie

Y xEM,

jeN

kde M je velké Cislo

© pridanim pomocnej premennej x,,, 1 do danej nerovnosti,
rozSirime pévodnu simplexovu tabulku o 1 riadok a o 1
stipec

© ak vyberieme pivota zo stipca s minimalnou zapornou
relativnou cenou a z novopridaného riadku tabufky, tak
naslednym prepivotovanim dosiahneme dualne pripustnu
ulohu
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Dvojfazova Primarno-Dudlna metdda

@ uloha nie je primarne ani dualne pripustna, t.j. ani b > 0 a
ani —¢ >0

@ zmenime G&elovd funkciu ¢ — &’ tak, aby —¢’ >0 a
rie§ime Ulohu dualnym algoritmom

© v pripade, ak skonéi nepripustne, tak aj pévodna Uloha je
nepripustna

Q ak skonéi optimalne, tak v druhej faze zavedieme povodnu
Gcelovd funkciu a rieSime ju primarnym simplexovym
algoritmom
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@ autorom je C. W. Carrol (1961) a neskér ju podrobnejSie
spracovali Anthony V. Fiacco a Garth P. McCormick (1964)

@ zékladnou myslienkou je nahradenie ulohy na viazany
extrém postupnostou uloh na volny extrém

@ v kazdej takejto iteracii sa bude riesit pomocna uloha na
volny extrém, ktora bude zavisla od parametra

@ postupnost takychto rieSeni bude nasledne konvergovat k
optimalnemu rieSeniu pévodnej tlohy

@ nakolko sa Ucelova funkcia dvoch po sebe rieSenych tloh
liSi len minimalne, tak rieSenie ziskané v k-tej iteracii je
dobrym odhadom pre rieSenie, ktoré ziskame v k + 1-vej
iteracii
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Penalizatna metéda
- je urCena pre Ulohy typu

min{f(X): X € M} pre M C Q CR",

kde M je uzavreta a Q je otvorena mnozina.

- je to vSeobecnejSi postup pre optimalizacné ulohy s
moznostou modifikacie aj pre ulohy LP

- metdda potrebuje pre svoju ¢innost vytvorenie takzvanej
penalizacnej funkcie (ktorej hodnota je zavisla na splneni
obmadzujucich podmienok)

- ak su vSetky splnené tak jej hodnota je nulova, avSak s mierou
nesplnenia tychto podmienok jej hodnota narasta
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@ zavedieme penalizacnu funkciu o : Q — R, ktora spiha
podmienku o(X) = 0 pre X € M a rastie so vzdialenostou
od mnoziny M

@ cielom ulohy je stanovit

min{f(X) + p - o(X) : X € Q},

t.j. k uCelovej funkcii pridat funkciu, ktora bude penalizovat
porusenie kazdého ohraniCenia

@ ohraniteniu h;(X) = 0 zodpoveda penale 1 - h7(X)

@ ohrani¢eniu g;(X) < 0 zodpoveda 1 - [max{0, gi(X)}]?

@ takymto pristupom je kritérium pre g € N (zvyCajne pre
q = 2) v tvare:

m

peo(X)=p- Z[max{O 9T+ - Z‘h

i=1

RNDr. Michal Stas, PhD. Linearne programovanie LP



2.1 Revidovana simplexova metoda

Dalsie sposoby riesenia Gloh LP  BEET s s

2.3 Metéda penalizaénej funkcie

Algoritmus metédy penalizacnej funkcie

@ K1: Zvolime kritérium ukoncenia e > 0, index k = 1,
vychodiskovy penalizaCny parameter p a koeficient
zmeny penalizacného parametra b.

@ K2: RieSenim ulohy
F(X) = f(X) + pk - o(X) — min

ziskame bod x*« a poloZime x 1 = X,

@ K3: Ak py - o(XFk) < g, tak koniec. Inak 1 = b - puk,
k — k + 1 a pokracujeme krokom K2.
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