Kombinatorika

1. a) Kolkymi spdsobmi m6Zeme usadit za stol pat hosti?
b) Ako by sa zmenilo rozsadenie, ak jeden host chce sediet na prvom mieste?
[a) 120, b) 24]

2. Na policke treba rozostavit vedla seba 3 zelené, 2 Cervené a 2 Zlté hrnceky.
a) Kolko réznych sposobov rozostavenia moze vzniknut?
b) Kolko réznych spbsobov rozostavenia moézZe vzniknut, ak hrnceky rovnakej farby stoja vedla
seba?
c) Kolko réznych spdsobov rozostavenia méze vzniknut, ak hrnéeky rovnakej farby stoja vedla seba, ak
navyse jeden c¢erveny hrnc¢ek ma usko a druhy nie?
[a) 210, b) 6, c) 12]

3. Trinasti svadobé&ania sa nemohli dohodnut, kto kde bude stat na svadobnej fotografii. Zenich navrhol,
aby sa urobili vSetky mozné zostavy svadobcéanov na fotografiach. Kolko fotografii treba urobit?
[6 227 020 800]

4. Dané su tri prvky A, B, C.
a) Kolko roéznych spbsobov rozostavenia méze vzniknut, ak sa prvky nemozu opakovat?
b) Kolko réznych spésobov rozostavenia moze vzniknut, ak sa prvok A opakuje raz, prvok B sa opakuje
2 - krat a prvok C raz.
[a) 6, b) 12]

5. Kolkymi roznymi spdsobmi je mozné hodit troma kockami stcet 11?
[27]

6. Styri detektivky a tri historické knihy treba usporiadat na poli¢ke tak, aby boli zoradené najprv
detektivky a potom historické knihy. Kolkymi spdsobmi sa to da urobit?
[144]

7. Kolko je parnych prirodzenych &isel, v zapise ktorych sa vyskytuju len cifry 2, 3, 4, 5 maximalne raz?
[32]

8. Kolko je 4 — cifernych prirodzenych Cisel delitefnych 4, v ktorych sa vyskytuju iba &islice 1, 2, 3, 4,5 a
kazdé z nich sa moze [ubovolne opakovat.
[125]
9. Kolko je vsetkych 3 — cifernych prirodzenych cisel?
[900]

10. Angli¢ania obycajne davaju svojim detom niekolko mien. Kolkymi sp6sobmi sa dd pomenovat
novorodenec nie viac ako 3 menami, ak je k dispozicii 300 r6znych mien?
[26 820 600]



11. a) HadZzeme troma kockami — bielou, modrou, ¢ervenou. Kolko réznych vysledkov mézeme dostat?
b) Na bielej kocke sme hodili jednotku. HddZeme uzZ len zo zvySnymi dvoma kockami. Kolko roznych
vysledkov moZzeme dostat?

[a) 216, b) 36]

12. Vo vrecku je 10 réznych listkov oznacenych &islicami 1 az 10. Kolkymi r6znymi spésobmi moZzeme
postupne, s prihliadnutim na poradie vybrat tri z nich, ak vybrané listky sa do vrecka a) nevracaju,
b) vracaju.
[a) 720, b) 1000]

13. Kolko prirodzenych trojcifernych cisel sa da zostavit z cifier 2, 3, 4, 5, 6, 7, ak sa cifry nesmu
opakovat? Kolko z tychto Cisel je delitelnych piatimi?
[a) 120, b) 20]

14. Hokejovy zdpas sa skondil vitazstvom domacich 11:7, pricom po 1. tretine bol stav 4:6, po druhej
9:7. Kolko réznych priebehov mohol mat tento zapas vzhfadom na domacich?
[1260]

15. Kolko trikolér moZno zostavit zo 7 farieb?
[35]

16. Desat ludi sa ma ubytovat v 3 izbach. Jedna izba je Stvorpostelova a dve trojpostelové. Kolkymi
sp6sobmi mozno hosti rozmiestnit v tychto izbach?
[4200]

17. Na kruznici je rozmiestnenych 9 bodov. Kolko existuje réznych trojuholnikov, ktorych vrcholy su
tieto body?
[84]

18. Skusajuci ma pripravenych 20 prikladov zo Statistiky a 30 z pravdepodobnosti. Na pisomku chce dat:
a) 3 priklady zo Statistiky a 2 z pravdepodobnosti, b) 1 z priklad zo Statistiky a 5 z pravdepodobnosti.
Kolko ma moznosti zostavenia roznych zadani?

[a) 495 900, b) 2 850 120]

19. Na pomaturitnom stretnuti po rokoch bolo 23 spoluziakov. U¢astnici si navzajom $trngli poharmi.
Kolko sa uskutocnilo Strngnuti?
[253]

20. Hokejové druistvo ma 20 hracov: 13 uatocnikov, 5 obrancov a 2 brankarov. Kolko réznych zostav
moze tréner utvorit, ak zostava ma mat 3 Gtoc¢nikov, 2 obrancov a 1 brankara?
[5720]
21. Kolkymi spésobmi je mozné na Stvorcovej Sachovnici so 64 polami vybrat tri polia tak, aby vsetky tri
nelezali v tom istom stipci?
[41 216]



Pravdepodobnost

. Na poli¢ke je nahodne rozostavenych 20 réznych knih, medzi ktorymi su 4 knihy o pocitacoch. Aka je
pravdepodobnost, Ze tieto Styri knihy su postavené vedla seba?
[0,0035]

. Kazda ztroch krabic obsahuje 10 listkov ocislovanych od 1 do 10. Z kaZdej krabice je ndhodne
vytiahnuty jeden listok. Uréte pravdepodobnost toho, Ze sucet Cisel na vytiahnutych listkoch je vacsi
ako 4?

[0,996]

. Mdme 10 vstupeniek po 200 eur, 3 vstupenky po 300 eur a2 vstupenky po 500 eur. Urcte
pravdepodobnost, Ze aspon dve z tychto vstupeniek budi mat rovnaku cenu?
[0,8681]

. Zo sady 32 kariet vyberieme nahodne 5 kariet. Aka je pravdepodobnost toho, Ze medzi nimi budu

aspon tri karty s rovnakym znakom?
[0,3415]

. Chlapec dostal od dievcata, ktoré sa mu paci telefénne Cislo napisané na papieriku. Pri vyberani
z vrecka mu papierik padol do vody a posledné dvojcislie sa rozmazalo. Pamatal si vsak, Ze tieto
Cislice boli rézne a neparne. Zvolil ich teda nahodne. Akd je pravdepodobnost, Ze sa dievcatu

dovolal?
[0,05]

. Urcte pravdepodobnost toho, Ze pri hodeni tromi kockami padne stcet bodov vaési ako 5.
[0,9537]

. Na policke je nahodne rozostavenych 17 réznych knih, medzi ktorymi trojdielny roman. Uréte
pravdepodobnost toho
a) Ze diely romanu su postavené vedla seba,
b) Ze diely romanu su usporiadané vedla seba podla ndvaznosti zlava doprava.
[a) 0,022, b) 0,20538]

. V lotérii MATES sa Zrebuje 5 Cisel z35. Aka je pravdepodobnost, Zze ak hraé natipuje 5 Cisel, tak
z vyzrebovanych Cisel uhadne a) prave 3 ¢isla, b) aspon 4 Cisla.
[a) 0,0134, b) 0,000046]

. Cislice 1 - 5 st po jednej napisané na piatich listkoch. Nahodne vyberieme tri listky a uloZime ich vedla

seba. Urcte pravdepodobnost, Ze takto vzniknuté trojciferné Cislo bude parne.
[0,4]



10. V krabici je 7 bielych a7 cCiernych gul6éok. Uréte pravdepodobnost, Ze medzi Siestimi nahodne
vybranymi gul6ckami bude prave k=0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 bielych gulocok.
[0,0023; 0,0490; 0,2448; 0,4079; 0,2448; 0,0023]

11. Medzi 49 vyrobkami je 6 nepodarkov. Na kontrolu kvality ndhodne vyberieme 6 kusov. Urcte
pravdepodobnost toho, Ze medzi nimi bude prave k=0, 1, 2, 3, 4, 5 nepodarkov.
[0,436; 0,413; 0,132; 0,018; 0,001; 1,845.10; 7,151.10°]



Pouzita literatura:

Richtarikova, S., Kyselova, D.: Matematika — pomocka pre maturantov a uchadzacov o studium na
vysokych skolach. Enigma. 2000
https://www.priklady.com/sk/index.php/kombinatorika/variacie-permutacie-kombinacie
https://www.priklady.eu/sk/riesene-priklady-matematika/kombinatorika/variacie.alej

Dano, |., Ostertagova. E.: Numerické metddy, pravdepodobnost a matematicka Statistika v prikladoch.
Elfa. KoSice. 2007



