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Pojem urcity integral

Nech funkcia f je definovana a ohranicena na (a, b). Nech pre
fubovolnu normalnu postupnost {Dp}%° | deleni intervalu (a, b)
a lubovofnu vofbu bodov t; v c:astocnych intervaloch existuje
n“—>r20 S(f, Dn), potom hovorime, Ze funkcia f je integrovatefna
na intervale (a, b) a tuto limitu nazyvame urcitym integralom
funkcie f na intervale (a, b). Teda

n'L”;to t) (X — Xi_1) /f(x

kde a je dolna hranica a b je horna hranica urcitého integralu.
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Vypocet a vlastnosti urcitého integralu

Veta (Newton —Leibnizov vzorec)

Nech funkcia f je integrovatelna na intervale (a, b) a nech ma
na intervale (a, b) primitivnu funkciu F. Potom plati

b

/ f(x) dx = F(b) — F(a) = [F(x)]°.

a
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Vypocet a vlastnosti urcitého integralu

Veta (Newton —Leibnizov vzorec)

Nech funkcia f je integrovatelna na intervale (a, b) a nech ma
na intervale (a, b) primitivnu funkciu F. Potom plati

b
/ f(x) dx = F(b) — F(a) = [F(x)]°.

Nech a < b a nech funkcia f je integrovatelna na intervale
(a, b). Potom

b a
° a/f(x)dx:—b/f(x)dx
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Vypocet a vlastnosti urcitého integralu

Veta (Newton —Leibnizov vzorec)

Nech funkcia f je integrovatelna na intervale (a, b) a nech ma
na intervale (a, b) primitivnu funkciu F. Potom plati

b
/ﬁ@wzﬂm—ﬂm:mmg

Nech a < b a nech funkcia f je integrovatelna na intervale
(a, b). Potom

b a
° a/f(x)dx:—b/f(x)dx

a
o/ﬂnmzo
a



Vlastnosti urcitého integralu

Nech funkcie f, g su integrovatefné funkcie na intervale (a, b) a
nech o € R. Potom plati

b b b
o / [F(x) + g(x)] dx = / £(x) dx + / 9(x) dx
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Vlastnosti urcitého integralu

Nech funkcie f, g su integrovatefné funkcie na intervale (a, b) a
nech o € R. Potom plati

0/[f +gx)]dx_/f dx+/g

Q /af dx_a/f(x)dx
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Vlastnosti urcitého integralu

Nech funkcie f, g su integrovatefné funkcie na intervale (a, b) a
nech o € R. Potom plati

0/[f +gx)]dx_/f dx+/g

Q /af dx_a/f(x)dx

Nech c je konstantna funkcia, potom plati

b
/cdx= c(b—a)
a»




Vlastnosti urcitého integralu

veta

Nech a < b < ¢. Nech funkcia f je integrovatelna na intervale
(a, b) a nech je integrovatelna na intervale (b, c). Potom je
funkcia f integrovatelnd aj na intervale (a, c) a plati

c b ®
a/ F(x) dx = a/ (x) dx + b/ F(x) dx
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Vlastnosti urcitého integralu
A

Nech a < b < ¢. Nech funkcia f je integrovatelna na intervale
(a, b) a nech je integrovatelna na intervale (b, c). Potom je
funkcia f integrovatelnd aj na intervale (a, c) a plati

c b ®
a/ F(x) dx = a/ (x) dx + b/ F(x) dx

Nech funkcie f, g su integrovatelné funkcie na intervale (a, b) a
nech f(x) < g(x) na (a, b). Potom plati

b b
/f(x) dx < /g(x) dx

v
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Vlastnosti urcitého integralu

Ak je funkcia f spojita na intervale (—a, a) a je

a a
@ parna, tak/f(x) dx = 2/f(x) dx
—a 0
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Vlastnosti urcitého integralu

Ak je funkcia f spojita na intervale (—a, a) a je

a a
@ parna, tak/f(x) dx = 2/f(x) dx
—a 0

a
@ neparna, tak / f(x)dx =0
—a
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Existencia urcitého integralu

Ak je funkcia f spojita na intervale (a, b), tak je na tomto
intervale integrovatelna.
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Existencia urcitého integralu

Ak je funkcia f spojita na intervale (a, b), tak je na tomto
intervale integrovatelna.

Nech funkcia f je ohrani¢ena na intervale (a, by a ma v tomto
intervale konecny pocet bodov nespojitosti, potom je na tomto
intervale integrovatelna.
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Substituéna metoéda

Nech funkcia f spojita na intervale (o(a), p(b)) a nech ¢ je
spojita na intervale (a, b). Potom plati

b At #(b)
o @ dx = dt -
a/f[go(xnsa(x)dx— AR (/) f(t)dt.

x=b—t=p(b)
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Metoda per partes

Nech funkcie u, v maju spojité derivacie na intervale (a, b).
Potom plati

b b
/u(x)v’(x) dx = [u(x)v(x)]2 - /u’(x)v(x) dx.
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Geometrické aplikacie urcitého integralu

Nech funkcie f, g su spojité funkcie definované na intervale
(a,b), f:{a,b) —» R, g:(a, b) — R. Nech pre kaZzdé x € (a, b)
Jje g(x) < f(x). Potom mnoZinu

D={(x,y) eR* a< x <b; g(x) <y <f(x)}

nazyvame elementarna oblast v R? vzhladom na os O.
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Geometrické aplikacie urcitého integralu

Nech funkcie f, g su spojité funkcie definované na intervale
(a,b), f:{a,b) —» R, g:(a, b) — R. Nech pre kaZzdé x € (a, b)
Jje g(x) < f(x). Potom mnoZinu

D={(x,y) eR* a< x <b; g(x) <y <f(x)}

nazyvame elementarna oblast v R? vzhladom na os O.

Definicia
Nech funkcie u, v su spojité funkcie definované na intervale

(c,d),u:{c,d) - R, v:(c,d) — R. Nechpre kazdé y < (c,d)
je u(y) < v(y). Potom mnoZinu

| \

Q={(x,y) eR% c<y<d; uly) <x<v(y)}

nazyvame elementarna oblast' v R? vzhfadom na os O .
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PlosSny obsah rovinnych Gtvarov

Plosny obsah elementarnej oblasti D sa pocita podfa vzorca

b

P / [f(x) — g(x)] dx

a
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PlosSny obsah rovinnych Gtvarov

Plosny obsah elementarnej oblasti D sa pocita podfa vzorca

b

Pz/wn—gunw

a

Plosny obsah elementarnej oblasti Q sa pocita podfa vzorca

d

P=/wwrwwnw

c
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Objem rotacného telesa

Objem telesa, ktoré vznikne rotaciou elementarnej oblasti D
okolo Oy sa pocita podfa vzorca

b
/ [P0 - ¢P(0)

ax

[ E—
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Objem rotacného telesa

Objem telesa, ktoré vznikne rotaciou elementarnej oblasti D
okolo Oy sa pocita podfa vzorca

b
/ f2(x ] dx

Objem telesa, ktoré vznikne rotaciou elementarnej oblasti Q
okolo Oy sa pocita podfa vzorca

d

/ () - )] ay
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Dizka krivky

Ak krivka C je grafom f : (a,b) — R, ktora ma spojitu derivaciu,
tak pre jej diZzku ¢ plati

b

(= / V4 (0P dx

a
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