
 
Technická univerzita v Košiciach 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

MATEMATIKA I v príkladoch 
 

pre  

Aplikovanú informatiku 

1. časť  

 
Anna Grinčová 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Košice 2025 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Technická univerzita v Košiciach 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

MATEMATIKA I v príkladoch 
 

pre  

Aplikovanú informatiku 

1. časť  

 
Anna Grinčová 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Košice 2025 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RECENZOVALI: doc. RNDr. Blanka Baculíková, PhD. 

   doc. RNDr. Miriam Andrejiová, PhD. 

 

 

 

 

 

1. vydanie 

 

 

Za odbornú stránku učebného textu zodpovedajú autori. 

Rukopis neprešiel redakčnou ani jazykovou úpravou. 

 

 

© Anna Grinčová 

 

 

ISBN  



 

OBSAH 
 

 ÚVOD 1

 

 

1 KOMPLEXNÉ ČÍSLA 
1.1   TVARY KOMPLEXNÝCH ČÍSEL 2 

1.2   OPERÁCIE S KOPLMEXNÝMI ČÍSLAMI V ALGEBRAICKOM TVARE 2 

1.3   PREPIS KOMPLEXNÉHO ČÍSLA V ALGEBRAICKOM TVARE DO INÉHO TVARU 5 

1.4   OPERÁCIE S KOMPLEXNÝMI ČÍSLAMI V GONIOMETRICKOM TVARE 7 

1.5   OPERÁCIE S KOMPLEXNÝMI ČÍSLAMI V EXPONENCIÁLNOM TVARE 10 

 

2 MATICE 
2.1   OPERÁCIE S MATICAMI 16 

2.2   HODNOSŤ MATICE 17 

 

3 DETERMINANTY 
3.1   VÝPOČET DETERMINANTU ROZMERU 2X2 22 

3.2   VÝPOČET DETERMINANTU ROZMERU 3X3 22 

3.3   VÝPOČET DETERMINANTU ROZMERU 4X4 A VYŠŠIEHO ROZMERU 22 

3.4   INVERZNÁ MATICA 26 

 

4 SÚSTAVY LINEÁRNYCH ROVNÍC 
4.1   GAUSSOVA ELIMINAČNÁ METÓDA 29 

4.2   CRAMEROVO PRAVIDLO  37 

 

 

 POUŽITÁ LITERATÚRA       41 



 -1-  

ÚVOD 

 
 

Táto učebná pomôcka je určená pre študentov prvého ročníka bakalárskej formy štúdia 

študijného programu Aplikovaná informatika na Fakulte elektrotechniky a informatiky 

Technickej univerzity v Košiciach (FEI TU), ale môže poslúžiť aj študentom iných fakúlt. 

 

1. časť učebnice je rozdelená do štyroch kapitol, ktoré obsahujú základné teoretické 

poznatky potrebné k riešeniu príkladov, vzorové riešené aj neriešené úlohy k učivu preberanému 

v predmete Matematika I pre Aplikovanú informatiku. 

 

Cieľom tejto učebnej pomôcky nebolo podať ucelený teoretický prehľad riešenej 

problematiky v predmete Matematika I pre Aplikovanú informatiku, preto je vhodné 

kombinovať používanie tejto učebnice s voľne dostupnými e-learningovými materiálmi Katedry 

matematiky a teoretickej informatiky FEI TU. 

 

Na záver ďakujem doc. RNDr. Blanke Baculíkovej, CSc. a doc. RNDr. Miriam 

Andrejiovej, PhD. za starostlivé prečítanie rukopisu a za cenné pripomienky, ktorými prispeli k 

zlepšeniu textu tejto učebnice. 

 

 

 

 

Autorka 
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1 KOMPLEXNÉ ČÍSLA 
 

1.1 Tvary komplexných čísel 
 

Algebraický tvar: yixz +=  

 

Goniometrický tvar: )sin(cos += izz  

 

Exponenciálny tvar: 
= iezz  

 

 
Obr. 1 Znázornenie komplexného čísla v Gaussovej rovine 

 
 

1.2 Operácie s komplexnými číslami v algebraickom tvare 
 

Súčet a rozdiel komplexných čísel 

 

Súčet a rozdiel komplexných čísel v algebraickom tvare robíme po zložkách. Osobitne sčítame 

(odčítame) reálne a osobitne sčítame (odčítame) imaginárne zložky. 

 

Nech 
iyxz

iyxz

222

111

+=

+=
 

 

iyyxxiyxiyxzz )()()()( 2121221121 +++=+++=+ , 

iyyxxiyxiyxzz )()()()( 2121221121 −+−=+−+=− . 

 

Príklad  1 Nech iziziz 32,4,23 321 +=+−=−= . Vypočítajme 2321 , zzzz −+ . 

 

Riešenie:  

iiiiizz −−=+−−=+−+−=+ 1243)4()23(21 , 

iiiiizz 26342)4()32(23 +=−++=+−−+=− . 

 

Súčin komplexných čísel 

 

Ak komplexné čísla v algebraickom tvare násobíme, pracujeme s nimi ako pri násobení 

dvojčlenov. Teda násobíme každú zložku s každou. 
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Pritom využívame, že 
,1,,1,

,1,,1,

8765

4321

=−=−==

=−=−==

iiiiii

iiiiii
 

Nech 
iyxz

iyxz

222

111

+=

+=
 

 

.)()(

)1()()(

12212121

21122121
2

21122121221121

iyxyxyyxx

yyiyxiyxxxiyyiyxiyxxxiyxiyxzz

++−

=−+++=+++=++=
. 

 

Príklad  2 Nech iziz +−=−= 4,23 21 . Vypočítajme 21 zz  . 

 

Riešenie:  

iiiiiiiizz 1110)1(283122)4(23)4(3)4)(23( 2
21 +−=−−++−=−−−+−=+−−= . 

 

Podiel komplexných čísel 

 

Pri delení komplexných čísel v algebraickom tvare násobíme celý podiel „jednotkou vo 

vhodnom tvare“ tak, aby sme v menovateli odstránili komplexné číslo. Využívame pritom 

násobenie komplexného čísla v menovateli k nemu komplexne združeným číslom, čím 

v menovateli získame reálne číslo. 

 

Ak yixz += , tak komplexne združené číslo k číslu z  je yixz −= .  

Platí = zz )()( yixyix −+ =
22 yx +  

 

Nech 
iyxz

iyxz

222

111

+=

+=
 

 

.

)()(

))((

))((

)(

)(

)(

)(

2
2

2
2

2121

2
2

2
2

2121

2
2

2
2

21212121

2222

2211

22

22

22

11

2

2

2

1

2

1

i
yx

yxxy

yx

yyxx

yx

iyxxyyyxx

iyxiyx

iyxiyx

iyx

iyx

iyx

iyx

z

z

z

z

z

z

+

−
+

+

+
=

=
+

−++
=

−+

−+
=

−

−


+

+
==

 

 

 

Príklad  3 Nech iziz 24,32 21 +−=+= . Vypočítajme 
2

1

z

z
. 

 

Riešenie:  
 

.
5

4

10

1

20

162

416

61248

)2()4(

)2(3)4(3)2(2)4(2

24

24

24

32
22

2

1 i
iiiiiii

i

i

i

i

z

z
−−=

−−
=

+

+−−−
=

+−

−+−+−+−
=

−−

−−


+−

+
=

 

Umocňovanie komplexných čísel 

 

Umocňovanie komplexných čísel v algebraickom tvare je výhodné iba pri „nízkych“ mocninách 

(umocňovanie na druhú, tretiu, ...). Pri umocňovaní komplexných čísel v algebraickom tvare 

využívame známe vzorce alebo postupné násobenie rovnakých čísel.  
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222 2)( bababa ++=+  alebo ))(()( 2 bababa ++=+   

222 2)( bababa +−=−  alebo ))(()( 2 bababa −−=−  

32233 33)( babbaaba +++=+  alebo ))()(()( 3 babababa +++=+  

32233 33)( babbaaba −+−=−  alebo ))()(()( 3 babababa −−−=−  

 

Nech yixz +=  

 

xyiyxiyxyixyixyixyixz 22)(2)( 222222222 +−=++=++=+= , 

iyyxxyxiyxyyixxyiyixyixxyixz )3(333)()(33)( 32233223322333 −+−=−−+=+++=+= . 

 

Príklad  4 Nech iz 32−−= . Vypočítajme 2z . 
 

Riešenie:  

V tejto úlohe vyžijeme, že zzz =2  a čísla medzi sebou vynásobíme (použijeme iný spôsob 

umocnenia, nie pomocou vzorca). 

 

iiiiiiiiiz 1259664)3(3)2(3)3(2)2)(2()32)(32(2 +−=−++=−−−−−−−−=−−−−= . 

 

Neriešené úlohy 

 

V úlohách 1 – 18 vypočítajte a upravte na algebraický tvar: 

 Výsledky: 

 

1. )2()23( ii −++  i+5  

 

2. )2()23( ii −−+  i31+  

 

3. )47()34()2( iii −+−−+−  1 

 

4. )2)(23( ii −+  i+8  

 

5. )2)(23( ii ++−  i+− 8  

  

6. )1)(33( ii −+  6  

 

7. )4)(32( ii ++−  i1011+−  

 

8. )2)(23)(1( iii −++  i97 +  

 

9. 
i

i

+

+

1

2
 i

2

1

2

3
−  

 

10. 
i

i

−

+

2

23
 i

5

7

5

4
+  
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11. 
i

i

23

2

+

−
 i

13

7

13

4
−  

 

12. 

i

i

−

+

2

23

1
 i

13

7

13

4
−  

 

13. 
i

i

i

i

21

2

2

21

+

−
−

−

+
 i2  

 

14. 2)23( i−  i125 −  

 

 

15. ii − 2)23(  i512 +  

 

 

16. 
i

i

21

)23( 2

+

−
 i

5

22

5

19
−−  

 

17. 2)1()2)(23( iii −−−−+  i−8  

 

18. 
i

i
i

−

+
++
2

23
)23(

5

1 2
 i

5

19

5

9
+  

 

 

1.3 Prepis komplexného čísla v algebraickom tvare do iného tvaru 
 

Niekedy je výhodnejšie pracovať s komplexnými číslami v goniometrickom alebo 

exponenciálnom tvare. 
 

Pri prepise komplexného čísla yixz +=  z algebrického do goniometrického, resp. 

exponenciálneho tvaru, je potrebné vypočítať modul z a amplitúdu   komplexného čísla.  

 

Platí: 
 

22 yxz += , 
z

x
=cos    

z

y
=sin  . 

 

Príklad  5 Prepíšme komplexné číslo iz 31+−=  do goniometrického a exponenciálneho 

 tvaru. 

 

Riešenie: Modul komplexného čísla je 
22 yxz += 2)3()1( 22 =+−= . 

Pre jeho amplitúdu  platí 
z

x
=cos  

2

1
−=   

z

y
=sin  

2

3
= . 
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Obe tieto podmienky platia súčasne pre uhol (amplitúdu) π
3

2
= . 

Goniometrický tvar komplexného čísla je )sin(cos += izz , preto môžeme písať  

)
3

2
sin

3

2
(cos231 +=+−= iiz . 

 

Exponenciálny tvar komplexného čísla je 
= iezz , môžeme písať 



=+−= 3

2

231
i

eiz . 

 

 

 

Neriešené úlohy 

 

V úlohách 19 – 32 napíšte komplexné číslo v goniometrickom aj exponenciálnom tvare: 

 

19. 1=z  
ieiz 00sin0cos =+=  

 

20. 1−=z  ieiz =+= sincos  

21. iz =  
i

eiz 2

2
sin

2
cos



=


+


=  

22. iz −=  
i

eiz


=+= 2

3

2

3
sin

2

3
cos  

23. iz +=1  
i

eiz 42)
4

sin
4

(cos2



=


+


=  

24. iz 2222 −−=   
i

eiz 4

5

4)
4

5
sin

4

5
(cos4



=


+


=  

25. iz
2

6

2

6
+−=   

i

eiz 4

3

3)
4

3
sin

4

3
(cos3



=


+


=  

26. iz
2

2

2

6
+=   

i

eiz 62)
6

sin
6

(cos2



=


+


=  

27. iz +−= 3   
i

eiz


=+= 6

5

2)
6

5
sin

6

5
(cos2  

28. iz
2

3

2

3
−=   

i

eiz


=


+


= 6

11

3)
6

11
sin

6

11
(cos3  

29. iz 31+=   
i

eiz 32)
3

sin
3

(cos2



=


+


=  

30. iz
2

33

2

3
+=   

i

eiz 33)
3

sin
3

(cos3



=


+


=  

31. iz 322−−=   
i

eiz


=


+


= 3

4

4)
3

4
sin

3

4
(cos4  
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32. iz
2

3

2

1
−=   

i

eiz


=


+


= 3

5

3

5
sin

3

5
cos  

 

 

1.4 Operácie s komplexnými číslami v goniometrickom tvare 
 

Súčin komplexných čísel 

 

Ak komplexné čísla v goniometrickom tvare násobíme, vynásobíme ich moduly a amplitúdy 

spočítame. Výsledok môžeme previesť do algebraického tvaru. 

 

Nech 
)sin(cos

)sin(cos

2222

1111

+=

+=

izz

izz
. 

 

)].sin()[cos()sin(cos)sin(cos 21212122211121 +++=++= izzizizzz  

 

Príklad  6 Nech )
4

5
sin

4

5
(cos41


+


= iz , )

4
sin

4
(cos22


+


= iz . Vypočítajme 21 zz  . 

 

Riešenie:  

.24)0(24]
2

3
sin

2

3
[cos24]

4

6
sin

4

6
[cos24

)]
44

5
sin()

44

5
[cos(24]

4
sin

4
(cos2[)]

4

5
sin

4

5
(cos4[21

iiii

iiizz

−=−=


+


=


+


=

=


+


+


+


=


+





+


= )

. 

 

Podiel komplexných čísel 

 

Ak komplexné čísla v goniometrickom tvare delíme, vydelíme ich moduly a amplitúdy 

odčítame. Výsledok môžeme previesť do algebraického tvaru. 

 

Nech 
)sin(cos

)sin(cos

2222

1111

+=

+=

izz

izz
. 

 

)].sin()[cos(
)sin(cos

)sin(cos
2121

2

1

222

111

2

1 −+−=
+

+
= i

z

z

iz

iz

z

z
 

 

Príklad  7 Nech )
4

5
sin

4

5
(cos41


+


= iz , )

4
sin

4
(cos22


+


= iz . Vypočítajme 

2

1

z

z
. 

 

Riešenie:  

.22)01(22)sin(cos22

)
4

4
sin

4

4
(cos
2

4
)]
44

5
sin()

44

5
[cos(
2

4

4
sin

4
(cos2

)
4

5
sin

4

5
(cos4

2

1

−=+−=+=

=


+


=


−


+


−


=


+



+



=

ii

ii

i

i

z

z

) . 
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Umocňovanie komplexných čísel 

 

Pri umocňovaní komplexných čísel v goniometrickom tvare využijeme Moivreovu vetu (vzťah). 

Modul komplexného čísla umocníme a amplitúdu vynásobíme príslušnou mocninou. Výsledok 

môžeme previesť do algebraického tvaru. 

 

Nech )sin(cos += izz  potom  )sin(cos += ninzz
nn  (Moivreova veta). 

 

Príklad  8 Vypočítajme 13)31( i+− . 

 

Riešenie: Pri umocňovaní komplexných čísel využijeme vzťah  

)sin(cos += ninzz
nn

.  

Preto je potrebné komplexné číslo, ktoré ideme umocňovať, prepísať do goniometrického tvaru. 

Využijeme pritom výsledok z Príkladu 5. 

)
3

2
sin

3

2
(cos231 +=+−= iiz 

=+=+=+= )
3

26
sin

3

26
(cos2)

3

2
13sin

3

2
13(cos2)sin(cos 1313 iininzz

nn

)31(2)
2

3

2

1
(2 1213 +−=+−= ii . 

 

Odmocňovanie komplexných čísel 

 

Pri odmocňovaní komplexných čísel v goniometrickom tvare odmocníme modul komplexného 

čísla a amplitúdu „predelíme“ príslušnou odmocninou. Výsledok môžeme previesť do 

algebraického tvaru. 

 

Nech )sin(cos += izz  potom pri n-tej odmocnine dostaneme n výsledkov v tvare 

,
2

sin
2

cos 






 +
+

+
=

n

k
i

n

k
za n

k  kde 1,,1,0 −= nk  .  

 

Príklad  9 Vypočítajme i+− 31 . 

 

Riešenie: Pri odmocňovaní komplexných čísel využijeme vzťah 

,
2

sin
2

cos 






 +
+

+
=

n

k
i

n

k
za n

k  kde 1,,1,0 −= nk  .  

 

Znova je potrebné prepísať odmocňované komplexné číslo do goniometrického tvaru, pričom 

použijeme výsledok z Príkladu 5, čiže )
3

2
sin

3

2
(cos231 +=+−= iiz . 

 

Keďže počítame druhú odmocninu, dostaneme dva výsledky v tvare: 
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,
2

2
3

2

sin
2

2
3

2

cos


















+

+

+

=

k

i

k

zak kde .1,0=k  

Prvý výsledok pre 0=k  je 

)
2

3

2

1
(2)

3
sin

3
(cos2

2

02
3

2

sin
2

02
3

2

cos20 +=


+


=


















+

+

+

= iiia . 

Druhý výsledok pre 1=k  je 

 

 

)
2

3

2

1
(2)

3

4
sin

3

4
(cos2

2

12
3

2

sin
2

12
3

2

cos21 −−=+=


















+

+

+

= iiia . 

 

Neriešené úlohy 

 

V úlohách 33 – 43 vypočítajte: 

 

33. ]
6

sin
6

(cos3[)]
3

5
sin

3

5
(cos2[ )


+





+


ii  )

6

11
sin

6

11
(cos6


+


i  

 

34. ]
2

sin
2

(cos
2

1
[)]

3

2
sin

3

2
(cos4[ )


+





+


ii  )

6

7
sin

6

7
(cos2


+


i  

 

35. ]
2

sin
2

(cos2[)
4

3
sin

4

3
(cos )


+





+


ii  )

4

5
sin

4

5
(cos2


+


i   

 

36. 

)
6

sin
6

(cos3

)
3

5
sin

3

5
(cos2


+




+



i

i

 )
2

3
sin

2

3
(cos
3

2 
+


i  

 

37. 

)
2

sin
2

(cos
2

1

)
3

2
sin

3

2
(cos4


+




+



i

i

 )
6

sin
6

(cos8


+


i  

 

38. 

)
2

sin
2

(cos2

4

3
sin

4

3
cos


+




+



i

i

 )
4

sin
4

(cos
2

2 
+


i  

 

39. 5)]
3

5
sin

3

5
(cos2[


+


i  )

3
sin

3
(cos32


+


i  
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40. 10)
4

3
sin

4

3
(cos


+


i  

2

3
sin

2

3
cos


+


i  

 

41. 13)]
6

5
sin

6

5
(cos3[


+


i  )

6

5
sin

6

5
(cos313


+


i  

42. )
3

5
sin

3

5
(cos2


+


i  )

6

5
sin

6

5
(cos20


+


= ia  

 )
6

11
sin

6

11
(cos21


+


= ia  

 

43. 3 )
4

sin
4

(cos8


+

i  )

12
sin

12
(cos20


+


= ia  

 )
4

3
sin

4

3
(cos21


+


= ia  

 )
12

17
sin

12

17
(cos22


+


= ia  

 

1.5 Operácie s komplexnými číslami v exponenciálnom tvare 
 

Operácie s komplexnými číslami v exponenciálnom tvare majú rovnaké pravidlá ako operácie 

v goniometrickom tvare. 

 

Súčin komplexných čísel 

 

Ak komplexné čísla v exponenciálnom tvare násobíme, vynásobíme ich moduly a amplitúdy 

spočítame.  

 

Nech 
2

22

1
11





=

=

i

i

ezz

ezz
. 

 

.
)21(

21
2

2
1

121
+

==
iii
ezzezezzz  

 

Príklad  1 Nech 
i

ez


= 4

5

1 4
i

ez


= 4

1

2 2 . Vypočítajme 21 zz  . 

 

Riešenie:  

.24242424 2

3

4

6
)
44

5
(

4

1

4

5

21

iiiii

eeeeezz


+




====  

 

Podiel komplexných čísel 

 

Ak komplexné čísla v exponenciálnom tvare delíme, vydelíme ich moduly a amplitúdy 

odčítame.  
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Nech 
2

22

1
11





=

=

i

i

ezz

ezz
. 

 

.
)21(

2

1

2
2

1
1

2

1 i

i

i

e
z

z

ez

ez

z

z −





==  

Príklad  2 Nech 
i

ez


= 4

5

1 4
i

ez


= 4

1

2 2 . Vypočítajme 
2

1

z

z
. 

 

Riešenie:  

.22
2

4

2

4

2

4
4

4
)
44

5
(

4

1

4

5

2

1 i
ii

i

i

eee

e

e

z

z 


−







====  

 

Umocňovanie komplexných čísel 

 

Pri umocňovaní komplexných čísel v exponenciálnom tvare modul komplexného čísla 

umocníme a amplitúdu vynásobíme príslušnou mocninou.  

Nech 
iezz =  potom  

innn ezz = . 

  

Príklad  3 Nech 
i

ez


= 3

2

2 . Vypočítajme 13z . 

 

Riešenie: 
ii

eez


== 3

26

133

2

13 2]2[ 13 . 

 

 

Odmocňovanie komplexných čísel 

 

Pri odmocňovaní komplexných čísel v exponenciálnom tvare odmocníme modul komplexného 

čísla a amplitúdu „predelíme“ príslušnou odmocninou.  

 

Nech 
iezz =  potom pri n-tej odmocnine dostaneme  n výsledkov v tvare ,

2
i

n

k

n
k eza

+

=  

kde 1,,1,0 −= nk  .  

 

Príklad  4 Vypočítajme 
i

e

3

2

2 . 

 

Riešenie: Pri odmocňovaní komplexných čísel využijeme vzťah 

,

2
i

n

k

n
k eza

+

=  kde 1,,1,0 −= nk  .  

 

 

Keďže počítame druhú odmocninu, dostaneme dva výsledky v tvare: 
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,2

2
3

2

i

k

k eza

+

= kde .1,0=k  

Prvý výsledok pre 0=k  je 
i

ea 3
0 2



= . 

 

Druhý výsledok pre 1=k  je 
i

ea


= 3

4

1 2 . 

 

 

 

Neriešené úlohy 

 

V úlohách 44– 54 vypočítajte:  

 

44. 
ii

ee 63

5

32



  
i

e 6

11

6



 

 

45. 
ii

ee 23

2

2

1
4



  
i

e 6
7

2



 

 

46. 
ii

ee 24

3

2



  
i

e 4
5

2



  

 

47. 
i

i

e

e

6

3

5

3

2




 
i

e 2
3

3

2


 

 

48. 
i

i

e

e

2

3

2

2

1

4




 
i

e 68



 

 

49. 
i

i

e

e

2

4

3

2





 
i

e 4
2

2


 

 

50. 

5

3

5

2












 
i

e  
i

e 332



 

 

51. 

10

4

3













 
i

e  
i

e 2
3
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52. 

13

6

5

3












 
i

e  
i

e 6
5

133



 

 

53. 
i

e 3
5

2



 
i

ea 6

5

0 2



=  

 
i

ea 6

11

1 2



=  

 

54. 
3

48
i

e



 
i

ea 12
0 2



=  

 
i

ea 4

3

1 2



=  

 
i

ea 12

17

2 2



=  

 

V úlohách 55 – 67 vypočítajte príslušnú mocninu:  

 

55. 5)1( i+  i44−−  

 

56. 3)2222( i−−  i232232 −  

 

57. 4)
2

6

2

6
( i+−  9−  

58. 7)
2

2

2

6
( i+  i2464 −−  

 

59. 4)3( i+−  i388−−  

 

60. 3)
2

3

2

3
( i−  i33−  

 

61. 5)31( i+  i31616−  

 

62. 8)
2

33

2

3
( i+  i3

2

6561

2

6561
+−  

 

63. 6)322( i−−  4096  

 

64. 4)
2

1

2

3
( i+−  i

2

3

2

1
−−  

 

65. 6)3( i−  64−  
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66. 4)31( i+  i388−−  

 

67. 5)31( i−−  i31616+−  

 

 

V úlohách 68 – 80  vypočítajte odmocninu z komplexného čísla: 

 

68. 1−  ia =0  

 ia −=1  

 

69. i  ia
2

2

2

2
0 +=  

 ia
2

2

2

2
1 −−=  

 

70. i−  ia
2

2

2

2
0 +−=  

 ia
2

2

2

2
1 −=  

 

71. i31+  ia
2

2

2

6
0 +=  

 ia
2

2

2

6
1 −−=  

 

72. i
2

3

2

1
−  ia

2

1

2

3
0 +−=  

 ia
2

1

2

3
1 −=  

 

73. i
2

33

2

3
+  ia

2

3

2

3
0 +=  

 ia
2

3

2

3
1 −−=  

 

74. i322−−  ia 310 +−=   

 ia 311 −=  

 

75. i388+−  ia 3220 +=   

 ia 3221 −−=  
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76. 3 1  10 =a  

 ia
2

3

2

1
1 +−=   

 ia
2

3

2

1
2 −−=  

 

77. 3 1−  ia
2

3

2

1
0 +=   

 11 −=a  

 ia
2

3

2

1
2 −=  

 

78. 3 i  ia
2

1

2

3
0 +=   

 ia
2

1

2

3
1 +−=  

 ia −=2  

 

79. 4 1−  ia
2

2

2

2
0 +=   

 ia
2

2

2

2
1 +−=  

 ia
2

2

2

2
2 −−=  

 ia
2

2

2

2
3 −=  

 

80. 4 388 i−−  ia 310 +=   

 ia +−= 31  

 ia 312 −−=  

 ia −= 33  

 



 - 16 - 

2 MATICE  
 
2.1 Operácie s maticami 
 

Súčet matíc 

 

Súčet matíc existuje len pre rovnaké typy matíc (ak A  je matica typu nm , aj matica B  musí 

byť typu nm ). Matice sa sčítavajú po zložkách. 

 

Pre prvky matice BAC +=  platí ijijij bac += . 

 

Príklad  1 Vypočítajme BA + , ak A=
















−−

−

132

512

310

, =B














 −

212

030

121

. 

 

Riešenie:  

=+BA
















−−

−

132

512

310

+














 −

212

030

121

=
















=
















+−++−

+++

−+−+

140

542

211

211322

053102

132110

. 

 

   

Rozdiel matíc 

 

Rozdiel matíc existuje len pre rovnaké typy matíc (ak A  je matica typu nm , aj matica B  musí 

byť typu nm ). Matice sa odčítavajú po zložkách. 

 

Pre prvky matice BAC −=  platí ijijij bac −= . 

 

Príklad  2 Vypočítajme BA − , ak A=
















−−

−

132

512

310

, =B














 −

212

030

121

. 

 

Riešenie:  
   

=−BA =














 −

−
















−−

−

212

030

121

132

512

310 ( )

















−−

−

−−

=
















−−−−−

−−−

−−−−−

324

522

431

211322

053102

132110

. 

 

k-násobok matíc 

Pri násobení matice číslom Rk  násobíme každý prvok matice číslom Rk . 

 

Pre maticu AC = k , kde Rk  platí ijij akc = . 
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Príklad  3 Vypočítajme A2 , ak A=
















−−

−

132

512

310

. 

 

Riešenie:  

=A2

( )

( ) ( ) 















−−

−

=
















−−



−

=
















−−

−



264

1024

620

123222

521222

321202

132

512

310

2 . 

 

Súčin matíc 

 

Súčin matíc BAC =  je možné vypočítať, ak počet stĺpcov matice A  je rovnaký ako počet 

riadkov matice B  (ak A  je matica typu nm , matica B  musí byť typu rn  a výsledná matica 

BAC =  bude typu rm  ).  

 

Prvky matice BAC =  vypočítame pomocou skalárnych súčinov dvoch vektorov. Prvý vektor 

je príslušný riadok prvej matice a druhý vektor je príslušný stĺpec druhej matice (prvok ijc  

výslednej matice  vznikne ako skalárny súčin −i teho riadku matice A  a j teho stĺpca matice 

B ). 

 

Násobenie dvoch matíc ukážeme v nasledujúcom príklade. 

 

Príklad  4 Vypočítajme CBB,A  , ak  

A=
















−−

−

132

512

310

, =B














 −

212

030

121

, =C  
















− 4

3

2

. 

 

Riešenie:  

=BA

















−−

−

132

512

310

=














 −



212

030

121

( )

( )

( ) 















−

=
















−+−−−+−−+−

++−++++

+−−+−+−

=

044

81212

606

210312113322210312

250112153122250112

230110133120230110

, 

=CB 














 −

212

030

121 ( )

( )

( ) 















−

=
















−++

−++

−−+

=
















− 1

9

12

423122

403320

413221

4

3

2

. 

 

Poznámka: ,, 32
AAAAAAA ==  

 

2.2 Hodnosť matice 
 

Hodnosť matice )(Ah  je počet lineárne nezávislých riadkov matice. 
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Hodnosť matice )(Ah  môžeme nájsť ako počet nenulových riadkov matice upravenej na 

trojuholníkový, resp. lichobežníkový tvar.  

 

Príklad  5 Nájdime hodnosť matice 





















−

−−

=

61174

8519

4244

0191

A . 

 

Riešenie: Maticu budeme pomocou ekvivalentných úprav upravovať na trojuholníkový, 

resp. lichobežníkový tvar.  
 

1

1

1

4

9

4

61174

8519

4244

0191

R

R

R

+

+

+





















−

−−


22

67430

84800

42400

0191

R−




















−

−

−−

 2

1

67430

0000

42400

0191























−

−−



)20(

43

67430

0000

21200

0191

−























−

−−



21201408600

0000

86438600

0191

R+



















−−−

−

−−


























−−

−

−−

3418300

0000

86438600

0191























−−

−

−−

0000

3418300

86438600

0191

. 

 

Počet nenulových riadkov matice je 3, teda hodnosť matice A  je 3)( =Ah . 

 

Neriešené úlohy 

 

Sú dané matice 








−
=







 −
=

21

03
,

41

32
BA . Vypočítajte: 

 Výsledky: 

 

1. BA − 23       






 −

85

90
 

2. BA        








−

−

81

69
 

3. BA
2 +       







 −

155

184
 

Sú dané matice 
















−

=
















−

−

−

=

041

130

201

,

222

411

431

BA . Vypočítajte: 



 - 19 - 

 

4. ( ) ( )BABA +−      
















−

−

−−

12252

2071

1961

   

 

Sú dané matice ,
612

143
,

81

42
,

312

133

201

,
534

132







 −
=








=

















−

−=







= DCBA  

.
13

02
,

51

33

42










−

−
=

















= FE  Vypočítajte: 

 Výsledky: 

 

5. BA         








20143

4109
  

6. EA         








5022

2214
 

7. AE         
















261822

181818

221820

 

8. EB         
















102

1614

144

 

9. DC         








471219

221214
 

10. FC         








−

−

822

48
 

11. CF         






 −−

45

84
 

12. CE         
















447

369

408

 

13. FE         
















−

−

−

513

33

48

 

14. FC 23 −       








− 263

1210
 

15. D2A- 5+       








−

−

2012

71411
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16. D-BA        








14131

566
 

17. EAFC ++      








5726

2614
 

18. T
C)C(F − 3      









−−

−

2020

210
 

  

 

V úlohách 19 – 29 vypočítajte hodnosť matice: 

 

19. 
















=

211

112

221

A  3)( =Ah  

20. 
















−=

871

112

321

A  2)( =Ah  

21. 
















=

101112

171819

252627

A   2)( =Ah  

22. 





















−

−

−−
=

4921

1311

1012

2301

A  2)( =Ah  

23. 





















−

=

2210

2012

1010

0202

A   3)( =Ah  

24. 





















−

−

=

1112

18231

5124

2213

A   3)( =Ah  

25. 





















−

−−

−

=

1977

7115

4312

1531

A   3)( =Ah  

26. 





















−

−−

−

=

9771

1517

3214

5131

A   3)( =Ah  
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27. 























−

−−

−

=

203

0105

371

154

042

A   2)( =Ah  

28. 























=

4321

5111

1411

1131

1112

A  4)( =Ah  

29. 























−−

−

−

−

−

=

61648

51324

78324

27648

35324

A   2)( =Ah  
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3 DETERMINANTY  
 

3.1 Výpočet determinantu rozmeru 2x2 
 

Determinant rozmeru 22 sa vypočíta tak, že od súčinu prvkov na hlavnej diagonále sa odpočíta 

súčin prvkov na vedľajšej diagonále. 

 

Príklad  1 Vypočítajme determinant 
31

12

−
. 

 

Riešenie: 7)1(132
31

12
=−−=

−
. 

 

 

3.2 Výpočet determinantu rozmeru 3x3 
 

Determinant rozmeru 33  môžeme riešiť pomocou Sarusovho pravidla. Pod tretí riadok 

opíšeme prvé dva riadky. Vypočítame súčin prvkov na hlavnej diagonále a súčiny prvkov na jej 

rovnobežkách. Získané súčiny spočítame ( 1s ). Rovnako vypočítame súčin prvkov na vedľajšej 

diagonále a súčiny prvkov na jej rovnobežkách a opäť získané súčiny spočítame ( 2s ). Výsledná 

hodnota determinantu je rozdiel získaných súčtov ( 21 ss − ). 

 

Príklad  2 Vypočítajme determinant 

121

031

312

− . 

 

Riešenie:  
 

   

031

312

.8)1(1122013301132)1(132

121

031

312

121

031

312

−

−=−++−+−+=−=−

 

 

3.3 Výpočet determinantu rozmeru 4x4 a vyššieho rozmeru 
 

Determinanty rozmerov 44  a väčších, sa počítajú pomocou rozvoja determinantu podľa riadka 

alebo stĺpca.  

ininiiii AaAaAa +++= 2211A , resp. njnjjjjj AaAaAa +++= 2211A ,  

kde =ijA  ij

ji D+− )1(  je algebrický doplnok a ijD  je subdeterminant prvku ija matice A (vznikne 

zakrytím i -teho riadku a j -teho stĺpca matice A ). 
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Príklad  3 Vypočítajme determinant 

3231

2023

1142

0241

. 

 

Riešenie: Pred samotným výpočtom je výhodné determinant upraviť pomocou 

ekvivalentných úprav tak, aby sme vytvorili ľubovoľný riadok, resp. stĺpec obsahujúci čo najviac 

núl. Vytvorený riadok, resp. stĺpec použijeme k rozvoju determinantu. 
 

.18

153

223

243

223

142

243

)1(

153

142

243

)1(

153

223

243

)1(

153

223

142

)1(

153

223

142

243

2

2

3231

2023

1142

0241

3433

3231

2

2

−=

−−

−−−

−=

−−−

−+

−−

−−−

−+

+

−−

−−−

−+

−−

−=

−−

−−−

=

−

−

++

++

00

10

0

0

1

0

R

R

 

Neriešené úlohy 
 

V úlohách 1 – 28 vypočítajte determinant matice: 

 

 Výsledky: 

1. 








−
=

52

43
A  23−=A  

2. 






 −
=

306

20
A  12=A  

3. 







=

23

1015
A  0=A  

4. 
















−

−=

123

321

132

A  0=A  

5. 
















−

=

543

132

211

A  8−=A  

6. 
















−

=

513

372

421

A  76−=A  

7. 
















−

−

=

112

231

236

A   35−=A  
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8. 
















−

−

=

119

235

232

A   35−=A  

9. 














 −

=

192

251

226

A   70−=A  

 

10. 
















−=

912

531

236

A   175−=A  

11. 
















−

−

=

112

121

132

A   12=A  

12. 
















−

−

=

1112

123

130

A   24=A  

13. 
















−=

1122

131

102

A   36=A  

14. 














 −

=

1212

321

032

A   60=A  

15. 





















=

1034

4321

0001

1110

A   4−=A  

16. 





















=

2134

4321

1101

1110

A   6−=A  

17. 





















=

201041

10631

4321

1111

A  1=A  

18. 





















−−

−−

−−
=

1234

2143

3412

4321

A  900=A  
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19. 





















=

2233

4563

1112

3321

A  6=A  

20. 





















=

2312

4201

2103

3200

A  5−=A  

21. 





















=

3312

2230

4121

4012

A  18=A  

22. 





















=

4322

1543

2542

1333

A  14=A  

23. 





















−

−

−
=

1110

5865

102210

4235

A   570−=A  

24. 





















=

642781

16941

4321

1111

A   12=A  

25. 





















−

−

−

=

5032

0126

4332

2112

A   48−=A  

26. 





















−

−

−

=

9862

1302

0152

4231

A   223=A  

27. 





















=

642782

16942

1112

4322

A   24−=A  
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28. 





















−−−−

=

2134

4404

4321

1110

A   24−=A  

 
 

3.4 Inverzná matica 
 

Inverznú maticu k matici 





















=

nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa









21

22221

11211

A  budeme hľadať využitím adjungovanej 

matice 





















=

nnnn

n

n

AAA

AAA

AAA

adj









21

22212

12111

A  pomocou vzťahu  ,
1

A

21

22212

12111

1





















=−

nnnn

n

n

AAA

AAA

AAA









A
 kde 

=ijA  ij

ji D+− )1(  je algebrický doplnok a ijD  je subdeterminant prvku ija matice A (vznikne 

zakrytím i -teho riadku a j -teho stĺpca matice A ), za predpokladu, že determinant matice 

0A . 

 

 

Príklad  4 K matici 
















=

222

523

131

A  nájdime inverznú maticu. 

 

Riešenie: Vypočítame determinant matice A  a všetky algebrické doplnky tvoriace  

adjungovanú maticu. 

 

=A 08

222

523

131

=  

7
23

31
)1(4

22

31
)1(2

22

23
)1(

2
53

11
)1(0

22

11
)1(4

22

53
)1(

13
52

13
)1(4

22

13
)1(6

22

52
)1(

33

33

32

23

31

13

23

32

22

22

21

12

13

31

12

21

11

11

−=−==−==−=

−=−==−==−=

=−=−=−=−=−=

+++

+++

+++

AAA

AAA

AAA
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Inverzná matica k matici A  je .

742

204

1346

8

11

















−

−

−−

=-A  

 

Neriešené úlohy 

 

V úlohách 29 – 47 nájdite inverznú maticu k matici A : 

 Výsledky: 

 

29. 







=

53

21
A  









−

−
=

13

251-
A  

 

30. 








−−
=

34

12
A  









−−
=

24

13

2

11-
A  

 

31. 






 −−
=

33

23
A  







 −−
=

33

23

3

11-
A  

 

32. 







=

43

95
A  









−

−
=

53

94

7

11-
A  

 

33. 







=

46

23
A   neexistuje 

 

34. 







=

56

23
A   









−

−
=

36

25

3

11-
A  

 

35. 








−

−
=

42

23
A   









−

−
=

32

24

8

11-
A  

 

36. 







=

50

21
A   







 −
=

10

25

5

11-
A  

 

37. 














 −

=

100

210

321

A  
















−

−

=

100

210

721
1-A  

 

38. 
















=

81013

456

111

A  
















−

−−

−

=

135

254

120
1-

A  
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39. 
















−−

=

325

436

752

A  
















−

−−

−

=

242927

344138

111
1-A  

 

40. 
















−

−

−

=

412

231

123

A  

















−

−

−

=

1175

5148

7714

63

11-A  

 

41. 
















−

−−

−

=

137

253

121

A  

















−

−−

−−

=

11126

5617

9111

49

11-A  

 

42. 
















=

81013

456

111

A  

















−

−−

−

=

135

254

120
1-

A  

 

43. 
















=

81910

173418

8179

A  

















−

−

−−

=

012

9826

171651
1-A  

 

44. 
















−

−

=

011

012

111

A  

















−−

−=

123

210

110

3

11-A  

 

45. 
















−−−=

113

125

412

A  

















−−

−

=

111

18102

731

4

11-A  

 

46. 





















−−

−−

−−
=

1111

1111

1111

1111

A  





















−−

−−

−−
=

1111

1111

1111

1111

4

11-
A  

 

47. 





















=

51100

4900

5257

2123

A  





















−

−

−−

−−

=

91100

4500

131637

4525

1-
A  
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4 SÚSTAVY LINEÁRNYCH ROVNÍC 
 
4.1 Gaussova eliminačná metóda 
 

Sústavu rovníc prepíšeme do maticového tvaru. Rozšírenú maticu sústavy upravíme na 

trojuholníkový, resp. lichobežníkový tvar. Výpočet neznámych následne urobíme postupne, 

počnúc od nenulového riadku upravenej matice s najväčším počtom núl s pokračovaním 

postupne s riadkami s menším počtom núl. Využívame pritom Frobeniovu vetu. 
 

Frobeniova veta: Sústava 

 

mnmnmm

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

=+++

=+++

=+++









2211

2222121

11212111

 

 

má riešenie práve vtedy, ak )()( AA hh = , kde 





















=

mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa









21

22221

11211

A  je matica sústavy, 





















=

mmnmm

n

n

baaa

baaa

baaa

21

222221

111211







A  je rozšírená matica sústavy. 

 

V tom prípade 

a. Ak nhh == )()( AA , tak daná sústava má práve jedno riešenie, 

b. Ak nhh = )()( AA , tak daná sústava má nekonečne veľa riešení. 

 

Poznámka: Ak )()( AA hh  , tak daná sústava nemá riešenie. 

 

Príklad  1 Riešme sústavu rovníc  

14324

13243

12432

11432

4321

4321

4321

4321

=+++

=+++

=+++

=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

. 

 

Riešenie: Maticu upravíme na trojuholníkový, resp. lichobežníkový tvar.  
 



 - 30 - 

1

1

1

4

3

2

143214

132143

121432

114321

R

R

R

−

−

−























2

2

7

2

30131070

2010820

107210

114321

R

R

−

−





















−−−−

−−−−

−−−−


34036400

04400

107210

114321

R+



















−

−−−−






















−

−−−−

4040000

04400

107210

114321

. 

 

Hodnosť matice je rovná 4 a hodnosť rozšírenej matice je takisto rovná 4 a je to zároveň aj počet 

neznámych. Na základe Frobeniovej vety má sústava práve jedno riešenie, ktoré sa dá 

jednoducho vyjadriť z upravenej matice. 

 

Z posledného riadku upravenej matice je zrejmé, že  

 

1

4040

4

4

=

=

x

x
. 

Z tretieho riadku upravenej matice vypočítame  

 

1

0144

044

3

3

43

=

=+−

=+−

x

x

xx

. 

Pomocou druhého riadku nájdeme  

1

101712

1072

2

2

432

=

−=−−−

−=−−−

x

x

xxx

. 

 

 

Pomocou prvého riadku nájdeme  

2

11141312

11432

1

1

4321

=

=+++

=+++

x

x

xxxx

. 

 

Riešenie sústavy zapíšeme v tvare TTxxxx )1,1,1,2(),,,( 4321 = . 

 

Príklad  2 Riešme sústavu rovníc 

337

233

3

4432

432

421

432

4321

−=++−

=−+

−=+−

=−+−

xxx

xxx

xxx

xxxx

. 

 

 

Riešenie: Postupujeme podobne ako v predchádzajúcej úlohe. 
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1

31370

23031

31110

44321

R−





















−−

−

−−

−−



2

2

7

5

31370

21350

31110

44321

R

R

+

−





















−−

−−

−−

−−



32248400

134200

31110

44321

R+



















−−

−

−−

−−

 .

20000

134200

31110

44321





















−

−−

−−

 

 

Hodnosť matice je rovná 3 a hodnosť rozšírenej matice je rovná 4. Na základe Frobeniovej vety 

sústava nemá riešenie. 

 

Príklad  3 Riešme sústavu rovníc  

337

133

3

4432

432

421

432

4321

−=++−

=−+

−=+−

=−+−

xxx

xxx

xxx

xxxx

. 

 

Riešenie: Postupujeme podobne ako v predchádzajúcich úlohách. 
 

1

31370

13031

31110

44321

R−





















−−

−

−−

−−



2

2

7

5

31370

31350

31110

44321

R

R

+

−





















−−

−−

−−

−−



32248400

124200

31110

44321

R+



















−−

−

−−

−−

 .

00000

124200

31110

44321





















−

−−

−−

 

Hodnosť matice je rovná 3 a hodnosť rozšírenej matice je takisto rovná 3, ale počet neznámych 

je rovný 4. Na základe Frobeniovej vety má sústava nekonečne veľa riešení. 

 

Tretí riadok upravenej matice obsahuje 2 neznáme, jednu z neznámych si zvolíme ako parameter 
Rt .  

tx =4 . 

Ďalšiu neznámu potom vyjadríme pomocou parametra 

 

tx

tx

xx

26

1242

1242

3

3

43

+=

=−

=−

. 

Z druhého riadku 
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tx

ttx

xxx

+=

−=++−

−=+−

3

3)26(

3

2

2

432

. 

 

Z prvého riadku 

8

44)26(3)3(2

4432

1

1

4321

−=

=−+++−

=−+−

x

tttx

xxxx

 

 

Riešenie sústavy zapíšeme v tvare R++−= ttttxxxx TT ,),26,3,8(),,,( 4321 . 

 

Neriešené úlohy 

 

V úlohách 1 – 34 riešte sústavy lineárnych rovníc Gaussovou eliminačnou metódou: 

 

   Výsledky: 

 

1. 

1234

5223

2

321

321

321

−=+−

=−+

=−+

xxx

xxx

xxx

  T)2,3,1(  

 

2. 

153

5234

1653

321

321

321

=++

=++

=++

xxx

xxx

xxx

  
T)0,1,2( −  

 

 

3. 

232

4534

3232

31

321

321

=+

=++

=++

xx

xxx

xxx

   Ø 

 

4. 

723

3432

2

321

321

321

=++

=++

=++

xxx

xxx

xxx

  R−−+ tttt T ,),21,3(  

 

5. 

16423

423

1242

3223

4321

4321

321

4321

−=+++

=+++

=++

=+++

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

  
T)1,2,2,3( −−  
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6. 

372983

4079102

1123

20452

4321

4321

4321

4321

=+++

=+++

=+++

=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  
T)0,2,2,1(   

 

7. 

343

3232

125

251132

4321

4321

4321

4321

−=+++

−=+++

=+++

=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  
T)1,1,0,2( −−  

 

8. 

032

32365

622

22497

4321

4321

4321

4321

=+++

=+++

=++−

=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  
T)1,

5

17
,
5

6
,
5

2
( −−  

 

9. 

87353

8586

65353

3243

4321

4321

4321

4321

−=+++

−=+++

−=+++

−=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  
T)1,1,2,2( −−  

 

10. 

422

1

82

222

4321

4321

4321

4321

=−++

=+−−

=+++

−=−−+

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  
T)3,1,2,1(  

 

11. 

723

834

10233

2

11335

321

4321

4321

321

4321

−=+−

=+++

=+++

−=+−

=+++

xxx

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

  
T)11,5,0,3( −  

 

12. 

65222

33

232

12

4321

431

421

4321

−=+−+

−=+−

=−−

=−+−

xxxx

xxx

xxx

xxxx

  
T)

3

4
,
3

5
,2,0( −  
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13. 

1436

2274

223

2332

4321

431

4321

4321

−=−++−

=++

=++−

=+−+

xxxx

xxx

xxxx

xxxx

  
T)

3

5
,0,

3

1
,
3

4
( −  

 

14. 

12

133

322

432

432

4321

421

4321

−=+++

−=+++−

=−+

=+−+

xxx

xxxx

xxx

xxxx

  
T)0,1,1,1( −  

 

15. 

19106

52334

2237

35243

421

4321

4321

4321

=++

−=+−+−

=+++

=+++

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

  Ø 

 

16. 

5432

1652

23224

32

4321

4321

4321

4321

=+−−

=−+−

=+−−

=−+−

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  Ø 

 

17. 

15159

23

02

1632

4321

4321

321

4321

=−+−

−=−−+

=−+

=−+−

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

  Ø 

 

18. 

2544172310

7089344620

4064253415

15259125

4321

4321

4321

4321

=+++

=+++

=+++

=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  Ø 

 

19. 

125

62332

7623

12425

4321

4321

4321

4321

−=+++

=−−+

=++−

=+−+

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

  Ø 

 

20. 

33323

0

122

22

4321

432

4321

4321

=−++

=+−−

=−++

=−++

xxxx

xxx

xxxx

xxxx

  R−−− ttttt T ,)23,,33,2(  
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21. 

32343

132

232

132

4321

4321

4321

4321

=+++

=−++

=+++

=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

     R−+−− ttttt T ,),
4

5

2

1
,

4

13

2

3
,

4

15

2

5
(  

 

22. 

9568

017737

12410511

3219612

4321

4321

4321

4321

=−−−

=++−

=++−

=++−

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

R−−−−−− tstsstst T ,,),,
2

7

2

19

2

7
,

2

5

2

13

2

3
(  

23. 

37932

32364

389128

132

4321

4321

4321

4321

=−++

=−++

=+−+

=+−+

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

R+−−− tssstst T ,,)10
4

1
,8,2,3

8

5
(  

24. 

1254185

1895

3253

5372

4321

4321

4321

4321

=+++

=+−+

=−++

=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

R−+−+− tsststst T ,,),,571,17266(  

25. 

46237

6372

8841111

1035125

4321

4321

4321

4321

−=+−−

=+++

=+++

=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

R++−−− tsststst T ,,)51110,,,498(  

 
 

26.  

42486

2325

2243

6556

4321

4321

4321

4321

=+++

−=−−+

=+++

=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 R−−−− utututut T ,,)
14

13

7

8
,,,

14

5

7

2
(  

 

 

27. 

22369

7223

32423

132546

54321

4321

54321

54321

=++++

−=+−+

=++++

=++++

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx

       R−−− bababa T ,,)34,2319,13,,(  
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28. 

12372

02324

43224

543236

54321

54321

54321

54321

=++++

=++++

=++++

=++++

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

R++−−−+ bababababa T ,,)
3

2

3

4
2,

3

7

3

14
1,

3

2

3

4
,,(  

 

 

29. 

534

12

22103

328

622

4321

41

4321

4321

21

=+++

=−

−=−++

−=+++

−=+−

xxxx

xx

xxxx

xxxx

xx

 Ø  

 

 

30. 

6422

497

210227

13

1726

431

4321

4321

421

4321

−=−−

−=−+−

−=−−−

−=−−

−=−+−

xxx

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

  
T)

2

5
,0,

2

9
,2( −  

 

 

31. 

104849

35232

89554

46411

57455

4321

4321

4321

321

4321

=+++

=+++

=+++

=++

=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

  R−+−− ttttt T ,)7
2

5
,6,13

2

9
,82(  

 

32. 

2243

232

52734

3253

232

4321

4321

4321

4321

4321

−=+−+

=+−+−

−=+−+

=++−

−=+−+

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

    R+ tttt T ,)1,1,,(  

 

 

33. 

0

032

5223

2

1534

42

31

54321

54321

54321

=+

=+

=−−+−

=+−+−

=++−+

xx

xx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

   
T)1,0,2,0,3( −  

 

 



 - 37 - 

 

34. 

163

165

1222

1

54321

54321

321

4321

−=−+−+

=+−++

=++

=+++

xxxxx

xxxxx

xxx

xxxx

 Ø 

  

4.2 Cramerovo pravidlo 
 

Riešime sústavu lineárnych rovníc 

 

3333232131

2323222121

1313212111

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

=++

=++

=++

. 

 

Aby sme mohli použiť Cramerovo pravidlo, je nutné vypočítať determinanty 

 

0

333231

232221

131211

=

aaa

aaa

aaa

D ,   

33323

23222

13121

1

aab

aab

aab

D = ,    

33331

23221

13111

2

aba

aba

aba

D =      a   

33231

22221

11211

3

baa

baa

baa

D = , 

 

pričom matica, z ktorej sa vypočíta determinant D musí byť regulárna ( 0D ). 

 

Riešenie takejto sústavy je  

D

D
x

D

D
x

D

D
x 3

3
2

2
1

1 ,, === . 

 

Príklad  4 Riešme sústavu rovníc 
733

02

5432

321

321

321

=++−

=−+

−=−+

xxx

xxx

xxx

. 

Riešenie: Vypočítame determinanty 014

313

121

432

−=

−

−

−

=D , 

0

317

120

435

1 =−

−−

=D , 14

373

101

452

2 −=

−

−

−−

=D ,  28

713

021

532

3 −=

−

−

=D  

 

 

2
14

28
,1

14

14
,0

14

0
321 =

−

−
==

−

−
==

−
= xxx . 

 

Riešenie sústavy zapíšeme v tvare TTxxx )2,1,0(),,( 321 = . 
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Neriešené úlohy 

 

V úlohách 35 – 58 riešte sústavy lineárnych rovníc využitím Cramerovho pravidla: 

 

 Výsledky: 

 

35. 
52

63

21

21

=+

=+

xx

xx
 

T)1,3(   

 

36. 
1843

643

21

21

=+

−=−

xx

xx
 

T)3,2(  

 

37. 

284

262

423

321

321

321

=−+

=++

=++

xxx

xxx

xxx

 
T)2,1,3( −  

 

38. 

3432

525

8243

321

321

321

=++

=++

=++

xxx

xxx

xxx

 
T)1,1,2( −  

 

39. 

122

32

032

321

321

321

=++

=−+

=+−

xxx

xxx

xxx

 
T)5,3,2(  

 

40. 

15327

212133

30512

321

321

321

=++

=+−

=+−

xxx

xxx

xxx

 
T)1,1,2( −  

 

41. 

432

52

143

321

321

321

=−−

=+−

=−+

xxx

xxx

xxx

 
T)0,2,1( −  

 

42. 

17552

63

932

321

321

321

=+−

−=−+−

=+−

xxx

xxx

xxx

 
T)2,1,1( −  

 

43. 

17552

43

932

321

21

321

=+−

−=+−

=+−

xxx

xx

xxx

 
T)2,1,1( −  

 

44. 

624

1

3

321

321

321

=++

=++

=+−

xxx

xxx

xxx

 
T)0,1,2( −  
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45. 

03

32

6

31

321

321

=−

=+−

=++

xx

xxx

xxx

 
T)3,2,1(  

 

46. 

3

9232

1134

321

321

321

−=++

=+−

=−+

xxx

xxx

xxx

 
T)2,3,2( −−  

 

47. 

1032

933

1246

31

21

32

=−

=+

−=+

xx

xx

xx

 
T)0,2,5( −  

 

48. 

01795

0953

1533

321

321

321

=++

=++

=++

xxx

xxx

xxx

 
T)

2

1
,
2

3
,1( −  

 

49. 

422

523

23

321

321

31

=++

=−+

−=−

xxx

xxx

xx

 
T)2,3,4( −  

 

50. 

2232

42

42

321

32

321

=−+

=+

−=+−

xxx

xx

xxx

 
T)1,2,1(−  

 

51. 

4245

232

12

321

321

321

=++

−=++

=++−

xxx

xxx

xxx

 
T)3,3,2( −  

 

52. 

2

223

22

32

321

321

=+

=−+

=+−

xx

xxx

xxx

 T)1,1,1(  

 

53. 

338

423

032

321

31

321

=++

−=−−

=++

xxx

xx

xxx

 
T)1,

2

1
,2( −  

 

54. 

165

4234

32

321

321

321

=++−

=−+

=++−

xxx

xxx

xxx

 T)3,2,1(  
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55. 

02

32

32

22

4321

4321

4321

4321

=+++−

=+++

=−++

=−++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 
T)0,0,1,1(  

 

56. 

372983

4079102

1123

20452

4321

4321

4321

4321

=+++

=+++

=+++

=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 
T)0,2,2,1(  

 

57. 

343

3232

125

251132

4321

4321

4321

4321

−=+++

−=+++

=+++

=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 
T)1,1,0,2( −−  

 

58. 

87353

8586

65353

3243

4321

4321

4321

4321

−=+++

−=+++

−=+++

−=+++

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 
T)1,1,2,2( −−  
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