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Elementarne funkcie

. : : . . k
Lomena funkcia — nepriama umernost y = -
k€ R — {0}

Grafom je hyperbola. D(f) =R —{0}



Pr. 1: Nacrtnite grafy funkcii:

a)y =— . o |
X Postup pri zostrojovani grafu:
b) y = — du
x+1 1. Urcit D(f).
) 5 40 2. UrCit polohu asymptat.
)y =- u
YT x 3. Vypocitat' pre jeden zvoleny bod z D(f) jeho y a viest’
. nim rameno hyperboly.
dy = X+2 4. Symetricky viest druhé rameno hyperboly v
protifahlom kvadrante.
2x
&)Y =

Spravnost nakreslenia grafov z du si moZete overit pomocou grafov SageMath,
navod najdete na predposlednej snimke.
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Elementarne funkcie

Logaritmicka funkcia y = log,x,a> 0, a+# 1

y=Inx

a>1 rastie O<a<1 klesa
l\}: y}\
y=log,x
y=log, x
- :-'L _:1-

0 1 . o 1 M
Asymptota:
x =0,
osy

Cislo a nazyvame zaklad funkcie.

D(f) = (0, )




Pr. 2. NacCrtnite grafy funkcii:

a) y =log,(x +4)

b) y =loggs(x +2) du
c) y =logsx du
d) y = logosx

Spravnost nakreslenia grafov z du si mdZete overit pomocou grafov SageMath,
navod najdete na predposlednej snimke.

Postup pri zostrojovani grafu:

1.
2.
3.

Urcit D(f) a zaklad funkcie.
Urcit polohu asymptoty.

Pre dve hodnoty x z definiéného odboru vypocitat' y alebo urCit’ prieseCniky s
osou Xa.

Viest zvolenymi bodmi krivku.



d) y =logpsx

x>0

D(f) = (0,0) a=0,5, klesa

asymptota: x =0

priese¢niky s osou y nema

priesecniky s osou Xx:

y=20

0 =loggpsx
0,50 =x
1=x

A:y=0,x=1



b) y =loggs(x + 2) x+2>0

x> —2
10 +

D(f) = (-2,0) a=0,5, klesa

asymptota: x+2 =10
X =—-2

priese€nik s osou x: y = 0

0 =loggs(x + 2)
05°=x+2
1=x+4+2
A:x=-1,y=0

prieseénik s osou y: x =0

y =logys(0+ 2)

X =—2 ~10 Yy = 10g0,5(2)
0,5V =2
1Y 171



Elementarne funkcie

Exponencialna funkcia y=2a"a>0,a#1
; — 5 X
a>1 rastie O<a<1 klesa y=¢€
i y
.H.y
y=2,
’_///1 \ ] |
> > 65 4
0 < 0 X
Asymptota:
y =0,
0S X

Cislo a nazyvame zéaklad funkcie.

D(f) =R



Pr. 3. Nacrtnite grafy funkcii:
a)y=202*-5
b)y =4*4+2 du
c)y=2*-1 du
dy=05 du
e)y =3*

Spravnost nakreslenia grafov z du si mdZete overit pomocou grafov SageMath,
navod najdete na predposlednej snimke.

Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit D(f) a zaklad funkcie.
2. UrcCit polohu asymptoty.

3. Pre dve hodnoty x z definicného odboru vypo itat y alebo urCit’ prieseCniky s
osou Xay.

4. Viest zvolenymi bodmi krivku.



e)y =3* D(fy=R a = 3, rastie

asymptota: y=0

prieseénik s osou y: x =0

y =3
y=1
A:x=0,y=1

priese€¢nik s osou x: nema
ak y = 0, potom rovnica
0 = 3* nema rieSenie

zvolimex =1
y=31=3
B:x=1,y=3



b)y =4+ 2 D(f) =R a=4, rastie
asymptota: y—2=0
y =2

priesec¢nik s osouy: x =0

y =4°+2
y=1+2
A:y=3,x=0

-10 -5 : priesecnik s osou x: nema
! ak y = 0, potom rovnica
2 0 = 4* + 2 nema rieSenie

zvolimex =1
y=4'+2=6
B:x=1,y=6



Parnost a neparnost funkcie

Parna funkcia: x,—x e D(f), f(x) = f(—x)

x -y = f(x)
—x =y = f(—x) = f(x)

| | | { 1 | |
I I I I | I I
3 6 4 2 2 4 6

Graf je sumerny podla osiy.



neparna funkcia: x,—x € D(f), f(—x) = —f(x)

x »y= f(x)

—x > —y = f(—x) # f(x)
—y = f(=x) = —f(x)

Graf je stredovo sumerny podla bodu (0, 0)

Ani parna ani neparna funkcia: nespifia predchadzajice podmienky pre parnu a
neparnu funkciu



Pr.1-13/1 [:y=x —x

Pr.2—13/3 f:y=sinx+cosx

COs X ,
Pr.3-13/4  f.,=2"2 neparna
X
Pr.4—-13/7 f:p=x"+sinx’ parna

Overte si parnost a neparnost funkcii z cvicenia pomocou grafov v SageMath.
Navod na predposlednej snimke.



Pr.3-13/4 C0s X

fiy=—r neparna
X
fl=x) = cos(—x) _cosx _ _ CoSX Funkcia kosinus je parna:
—X —X X cos(—x) = cos x
f(—x) = —f(x) funkcia je neparna
Pr.4-13/7 f:y=x"+sinx’ parna

Funkcia x* je parna:

A2 A2 ! 7 ! Z grafu vidiet, ze
(—x)"=x : funkcia je
. 1 . symetricka podla
f(=x) = (=x)?+ sin(—x)? = x? + sin x? 6 osiyijelpama
o] !
f(—x) = f(x) funkcia je parna 4/ y=x%+sinx?




Du: str.13/ 2, 6, 8,10



Limita funkcie

Zapis limity: lim f(x) =b

xX—a

Pri vypocte limity:
a) dosadime za nezname x Cislo a, ak ziadna neurc€itost’, vypoCitame limitu

Pr.1-16/1: Typy neurcitosti: %, g 0o — 00, 1%

. x?+5
P x%2—73

Pr. 2:

- x34+3x+5 134+31+5 9
lim = =

= 3
x—1 xz — 4 12 — 4 —3




, . Y « 0 , -~
b) dosadime za nezname x Cislo a, ak neurcitost’ 0 urobime rozklad na sucin v
Citateli aj v menovateli (ak v Citateli a menovateli polynomy)

Pr.3-16/7

. x? =1
lim —
x—=-1x" +6x+35

Pr.4-16/3
 x -4
llmT 4
=2 y=2
(@24 0
lerPZ 2—2 =6
0
x?—4 5 — 2)(x + 2
lim = lim}\)( )=lim(x+2)=2+2=4
x-2 X—2 x—2 (xx\Z) x—2

Du:16/4,8



. . Y . 0 _ .
c) dosadime za nezname x Cislo a, ak neurc€itost’ o Fozsirime vhodnou jednotkou

(ak v Citateli alebo menovateli druha odmocnina alebo v oboch, s pouzitim vzorca
a? — b2 upravime tak, aby sme sa zbavili vV )

Pr.5-17/17
. x —x
lim
=l oy —1

Pomocou vztahu (a — b)(a + b) = a® — b? upravujeme menovatela, aby sme sa
zbavili druhej odmocniny a zaroven neurcitosti.



Pr.6—-16/14 RRY) | 0

lim
x—l x
. +02-1 0
xl—r>r(1) 0 _6 2
(a—b) (a+b) (Vi+x2) —12

0
Vi+x2—-1 0 ' Vi+x2—-1 V1i+x2+1 _y 1+x?-1
— 11m . = 11m
V1+x2+1 x—>0x(\/1+x2+1)

x—0 X x—0 X

vhodna jednotka  —73 . | )
VIi+xZ+1

x> X 0
=0

lim = lim =
x—>0x(\/1+x2+1) =0 (V14+x2+1) (V1+0Z2+1)

Pomocou vztahu (a — b)(a + b) = a? — b? upravujeme (&itatela, aby sme sa
zbavili druhej odmocniny a zaroven neurcitosti.

Du:16/11,12



Na stranke https://feimat.azurewebsites.net kde sa prihlaste ako Host.
Otvorte si ¢ast Definiény obor funkcie — ¢itat viac.

L, ST 2. \1/ SageMath kéd
—= Definicny obor funkcie wan ageMath k P ¥ PIOT(T_taga, % %, O, yuneyamn, g0
B0 F if show_asym: 'S
plisiata . for a in _vert_asymptotes(f_sage):
IATEMATIKA Tv prik ! A k ! 3 if xmin <= a <= xmax:
Vsetky 5 (Bl P += line([(a, ymin), (a, ymax)], ¢
Elank Navod na pouzitie Sage pri rieeni tloh ) s ’ > ¥ ’
clanky show(LatexExpr(r"\displaystyle f(x) = %s" % sp.
1. nakopirujte kéd z lave;j listy (Copy d.o.f) a vioZte do okna SageMath kod show(LatexExpr(r"\displaystyle D_f\;=\;%s" % _p
2. pre zobrazenie riesenia stlacte Evaluate (zobrazi sa riesenie pre 1. Glohu) show(P)
1 6 1 Copy 3. pre zobrazenie riesenia tloh 2 - 62 vlozte do bunky f(x) rovnicu upravenu
° | dof pre Sage |
2 Copy poznamka: ak sa Vam nezobrazi cely graf danej funkcie zmerite oblast zobrazenia Evaluate
dofv2 stradnic pomocou xmin, Xmax, ymin, ymax \
{ Share
3 Co Sl e A . 7 L ; vy q 9
o fsz ‘ Defini¢ny obor funkcie je mnozina vietkych hodnét premennych z, ku ktorym zvacsenie pr| eStO ru *
| it funkcia priradi aspon jednu hodnotu ¥. 4 fix) = sqrt(2 + x - x"2)
re zobrazenie grafu |
Pri hladani defini¢ného oboru funkcie je potrebné najcastejsie vziat do Gvahy, Ze: p g ¥ min _4.60000000000000
* menovatel zlomku sa nesmie rovnat nule X max 3.00000000000000
e vyraz pod parnou odmocninou musi byt nezaporny
o Pri logaritmickej funkcii y = log,2 méme dve podmienky: y min -4.00000000000000
t prvkymenu - | Teomesmemsee——
Skryt prvky menu «

Navod na pouzitie Sage pri zobrazeni grafov:

* nakopirujte kod z lavej listy (Copy d.o.f) a vlozte do okna SageMath koéd

* pre zobrazenie rieSenia stlacte Evaluate (zobrazi sa rieSenie pre 1. Ulohu)

* pre zobrazenie grafov vlozte do bunky f(x) rovnicu upravenu pre Sage, stlacte Enter na klavesnici
* priestor pre SageMath kad a grafy si zvacsite pomocou sivého posuvnika

Poznamka: ak sa Vam nezobrazi cely graf danej funkcie zmente oblast zobrazenia stradnic pomocou
Xmin, Xmax, ymin, ymax

Zapis funkcii v Sage kdde: na dalsSej snimke



https://feimat.azurewebsites.net/
https://feimat.azurewebsites.net/
https://feimat.azurewebsites.net/

Zapis funkcii v Sage kode:

linearna funkcia: a*x+b
kvadraticka funkcia:  a*x*2+b*x+c
mocninova funkcia: a*x"\n
gonimetricka funkcia: sin (x), cos (x)
lomena funkcia: (a*x+b)/ (c*x+d)

logaritmicka funkcia: log (x, zaklad)
exponencialna funkcia: a”x
funkcia arcsin, arccos: asin (x), acos (x)

napr: 5*x-8

napr. 2*x"2-3*x+5
napr. 0.5*x"3

napr. sin (x*x)
napr. (2*x)/ (5*x-1)
napr. log(x, 0.5)
napr. 3°x

napr. 5*x-8



