Matematika 1 — 6.cvicenie

RNDr. Z. Gibova, PhD.



Asymptoty funkcie

Jednostranné limity:

limita pre x iduce k a sprava lim f(x)
xX—a

limita pre x iduce k a zlava lim f(x)
xX—a

flx)=2{x-2)

cislo o nieco mensSie
ako 2, napr. 1,9999999| 2~
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ako 2, napr. 2,0000000001




Asymptota je priamka, ktora opisuje spravanie sa krivky.

Asymptota bez smernice (ABS): vypoCitame jednostranné limity v bode nespojitosti
X, (bod v ktorom funkcie nie je definovana), ak vyjdu nevlastné Cisla +oo (staci jedna z
limit rovna +oo, potom funkcia ma ABS)

lim f(x) = foo xligl_ f(x) =t

X—Xg

potom ABS je x = X,




Asymptota so smernicou (ASS): priamkay =kx +q

k = lim Lx) qg= lim [f(x) — kx]

x—->too X xX—+00

vypocCitame kK, g, ak vyjdu vlastné Cisla, potom

ASSjey=kx+(q;,Yy=KXx+0,

y=kx +q T




Pr.1-47/12: Ur¢te ASS a ABS funkcie

0 2 —_
= lim . lim x¢=—.47 =
X=X x—-2%4 — x?2  xo-2t 4 — x2 xo-2t 0+
2 1
lim f(x) = lim = lim Clim x2=—.47" = -
X—>Xq f( ) x—>-2"4 — x2 x——2" 4 — x?% x>5-2- 0~



X—+oo

2
= Jm (76~ e = i | =1

ASS:y =—1pre x » o

f{x)=-1

x=2
—
x=-2
—

ASS:y = -1 pre x -t

- ABS: x = -2

ABS: x =2



Pr.2 - 47 / 2: UrcCte ASS a ABS funkcie

y=x +3x* -2



Pr. 3: Urcéte ASS a ABS funkcie

952 2x—1+0
_ 1 _ 1
Y T ox—1 x#5, D(f) =R {2}
bod nespojitosti xo = 0,5
2 1
li = i = i li 2 —, Cislo) =
Jim, fOO = lm, g1~ A o1, 2 = g (F Eslo) = oo
2 1
MO0 = M1 T o P T (i) = e
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ABS: x =0,5




q= lim [f(x) —kx] = lim [ 2x° x]= lim _%

X100 x—+oo |[2x — 1 x—+00

2x% — 2x% + x
2x — 1

ASS:y=x+0,5 prex—> tw

ASS:y=x+05 pre x— tw

ABS: x = 0,5




Du-47/1,5,6,8,9,12,13,16



Derivacia funkcie

Oznacenie derivacie funkcie v bode x,: f (X))

Pravidla pre vypocet derivacie funkcie:

cf(x)] = cf(x) ceR Mupr.
f(x) + 9(x)]' = F(x) + g'(x) (b))
f(x)g(x)]' = (x)g(x) + f(x)g'(x) (ax%4 5 -t k)
f(x) ] _ F(x)g(x) — f(x)g'(x) | ;
6] o
[F(9(x)]' = F(9(x))g' (x). >

(4w oih 2X)

e = fesrm ] [(sin = &)



Derivacie elementarnych funkcii:

Q

Q

c] =0 [x]'=1
x) =ax* 1, acR

sin X]" = cos x

cosx]' = —sinx
. 1
tgx]' =
tg X] cos? X
’

cotg x|' = —
[cotg X] sin® X

o 1
larcsin x]|" =

V1—x?

Qo

-

1

[arccos x|' = —

V1 —x2

.I
arctg x|’ =
arctg X] T
arccotg x|’ = — 1
"EK']F _ ex

a*]' =a*Ina
1

Inx]" = —
' X

.I
XIlna

log, x]" =



Pr.1. Vypocitajte derivaciu funkcie

sin x X
f(x) = + x.2¥ +——/x3

2 In x



Pr. 2 - 25 /2: Vypocitajte derivaciu funkcie

f(:s:]z?w’/:s:—d'+5x—h1x

f(x) = (x%) "+ (5%)" = (Inx)”

(Xn)' — nxn—l (ax)' — ax.ln a (ln X ), —

24
f(x) ==x3 +5xln5—;
4 1
f’(x)=§x3+5mn5—;
4 1
V4 __ xl _
f(x) 3\/_+5 n5 "



Pr. 3: Vypocitajte derivaciu funkcie

5 2X
f(x) = cotg (5x — 1) logs x.e?* + " + T ax + sin3x



Pr. 4. Vypocitajte derivaciu funkcie

f(x)=tg(3x+2) + 2x.e* + sinx

fx)=tg Bx+2).Bx+2)+2x).e*+2x.(e*) + (sinx)’

flg(®) = f(g(x)). g(x) (ab) =a’b+ab”  (sinx) = cosx
— X X
f(x)= cosZ(3x+2) 3+ 2.e¥+2x.e* + cosx
(tgx) = p— (Bx+2)=31x"40=3 (2x)'=2.1.x°=2 (e*) =e*
f(x)= 3+ 2.e¥+2x.e* +cosx

cosz(3x+2)



Pr. 5. Vypocitajte derivaciu funkcie

x% 4+ 2x + 3
f(x) = + In sin 5x
arctg x
(2x + 2).arctg x — (x%+2x + 3). 1 -|—1x2 1
’ = 5x).5
f®) (arctg x)? * sin 5x (cos 5x)
ay, ab-—ab’
(E) — T p2 flg@) = f(g))-g(x)

(2x + 2).arctg x — (x%+42x + 3). 1 +1 >

f(x) = X"~ + 5 cotg 5x

(arctg x)?



Pr. 6: Vypocitajte derivaciu funkcie

f(x) =siny 1+ x?



Pr. 7. Vypocitajte derivaciu funkcie

f(x) = x.arccos(x2 4 5x) ++/2 — x2 + 3%



DU —str: 25,26/1-35



