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Zakladné definicie
Definicia

Nech G = (V, H) je graf. Potom
Q@ Most
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Zakladné definicie
Definigia .}

Nech G = (V, H) je graf. Potom

Q Most je hrana h € H, ktoru ked’ z grafu odoberieme,
vzrastie nam pocet komponentov grafu.

Q Artikulacia je vrchol v € V, ktory ked’ z grafu odoberieme,
vzrastie nam pocet komponentov grafu.

Q Acyklicky graf je graf, ktory neobsahuje kruZnicu ako
podgraf.

Q Strom je suvisly acyklicky graf.

les = acyklicky graf
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Zakladna veta

A

Nasledujuce tvrdenia su ekvivalentné:
Q@ G=(V,H) jestrom.

A
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Zakladna veta

A

Nasledujuce tvrdenia su ekvivalentné:

Q@ G=(V,H) jestrom.

Q Vgrafe G = (V, H) existuje pre kazdé u,v € V jedina
uv-cesta.

Q Graf G = (V, H) je suvisly a kazda hrana mnoZiny H je
mostom.

Q Graf G=(V,H) jesuvisly a|H| = |V|—1.

Q Vgrafe G= (V,H) plati |H| = |V| — 1 a G je acyklicky.
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Zakladna veta - dokaz

Budeme dokazovat podla schémy
1.=2.=8=4=5=1.
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Zakladna veta - dokaz

1.= 2.
@ Nech G = (V, H) je strom. Sporom. Nech existuju:

Si:u=wviViVe...Vop_1VpVp =V
So:U=wyWiWs ... Wy_1WnWp =V
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Zakladna veta - dokaz

1.=2.:

@ Nech G = (V, H) je strom. Sporom. Nech existuju:
Si:u=wviViVe...Vop_1VpVp =V
So:U=wyWiWs ... Wy_1WnWp =V

@ Nech k € N je najmensie také, Zze vi # w (t.).

Vi = W, i< k)
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Zakladna veta - dokaz

1.=2.:

@ Nech G = (V, H) je strom. Sporom. Nech existuju:
Si:u=wviViVe...Vop_1VpVp =V
So:U=wyWiWs ... Wy_1WnWp =V

@ Nech k € N je najmensie také, Zze vi # w (t.).

Vi = W, i< k)
@ Nech p > k je najmenSie také, ze v, € V(S5y) aj
Vp € V(Sg)

@ Nech g > k, je najmenSie také, Zze wy € V(S,) aj

wg € V(S1).
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Zakladna veta - dokaz

1.=2.:

@ Nech G = (V, H) je strom. Sporom. Nech existuju:
Si:u=wviViVe...Vop_1VpVp =V
So:U=wyWiWs ... Wy_1WnWp =V

@ Nech k € N je najmenSie také, ze vy # wy (1.].

Vi = W, i< k)
@ Nech p > k je najmenSie také, ze v, € V(S5y) aj

Vp € V(Sg)
@ Nech g > k, je najmenSie také, Zze wy € V(S,) aj
wg € V(S1).
Vp = Wgy. Dostavame:
Wik_1 = Vk_1VkVkyq ... Vp_1 Vp = Wq
Vk—1 = Wk A WkWki1...Wg_1Wq = Vp

Mame cyklus. Spor!
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Zakladna veta
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Zakladna veta - dokaz

2. = 3.:

Nech G = (V,H)jegrafanechVu,v e V,u+# v, 3luv— cesta
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Zakladna veta - dokaz

2. = 3.:
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Zakladna veta - dokaz

2. = 3.:

Nech G = (V,H)jegrafanechVu,v e V,u+# v, 3luv— cesta
=

G je suvisly. Sporom. Nech Juv € H, ktora nie je mostom =
G — uv je suvisly =
Juv cesta ozn. S neobsahujuca hranu uv, pricom S # uv
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Zakladna veta - dokaz

2. = 3.:

Nech G = (V,H) je grafanech Vu,v € V , u# v, 3luv— cesta
=

G je suvisly. Sporom. Nech Juv € H, ktora nie je mostom =
G — uv je suvisly =

Juv cesta ozn. S neobsahujuca hranu uv, pricom S # uv =
Spor s existenciou jedinej uv— cesty.
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Zakladna veta

A

Nasledujuce tvrdenia su ekvivalentné:

Q@ G=(V,H) jestrom.
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Zakladna veta - dokaz

3.=>4.:

@ Nech G = (V, H) je suvisly a kazda jeho hrana je mostom.
Chceme ukazat, Zze |H| = |V|—1.
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Zakladna veta - dokaz

3.=>4.:

@ Nech G = (V, H) je suvisly a kazda jeho hrana je mostom.
Chceme ukazat, Zze |H| = |V|—1.
@ Ml podla podfa n=|V|.
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Zakladna veta - dokaz
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Zakladna veta - dokaz

3.=>4.:

@ Nech G = (V, H) je suvisly a kazd4 jeho hrana je mostom.
Chceme ukazat, ze |H| = |V| — 1.

@ Ml podfa podfa n=|V/|.

@ n=1: potom |H| =0 = G je strom.

@ Nech plati pre vSetky G' = (V', H'), kde |V'| < n+ 1.

@ Nech G = (V, H) je suvisly, kazda jeho hrana je mostom a
V| =n+1.

@ Nech h=uv € H. G— uv pozostava z dvoch komponentov
Gy = (V1,H1), G, = (Vg,Hg). Nech u e Vi, v e V.
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Zakladna veta - dokaz

3.=>4.:

@ Nech G = (V, H) je suvisly a kazd4 jeho hrana je mostom.
Chceme ukazat, ze |H| = |V| — 1.

@ Ml podfa podfa n=|V/|.

@ n=1: potom |H| =0 = G je strom.

@ Nech plati pre vSetky G' = (V', H'), kde |V'| < n+ 1.

@ Nech G = (V, H) je suvisly, kazda jeho hrana je mostom a
V| =n+1.

@ Nech h=uv € H. G— uv pozostava z dvoch komponentov
Gy = (V1,H1), G, = (Vg,Hg). Nech u e Vi, v e V.

@ Z IP dostavame:
[Hi| = [Vi] =1, [Ha| = | Vo[ — 1.
Ateda |H| = |Hi| + |Ho| +1 = |Vq| + |Vo| =1 = | V| + 1.
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Zakladna veta

A

Nasledujuce tvrdenia su ekvivalentné:

Q@ G=(V,H) jestrom.

Q Vgrafe G = (V, H) existuje pre kazdé u, v € V jedina
uv-cesta.

Q Graf G = (V, H) je suvisly a kazda hrana mnoZiny H je
mostom.

Q Graf G=(V,H) jesuvisly a|H| = |V|—1.

Q Vgrafe G= (V,H) plati |H| = |V| — 1 a G je acyklicky.
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Zakladna veta - dokaz

4. = 5.

Uzmame1.= 2. = 3. = 4. atedaaj1. = 4.
@ Nech G = (V, H) je savisly a nech |H| = | V| — 1.
Nepriamo ukazeme, Ze G je acyklicky.
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Zakladna veta - dokaz

4. = 5.

Uzmame1.= 2. = 3. = 4. atedaaj1. = 4.
@ Nech G = (V, H) je savisly a nech |H| = | V| — 1.
Nepriamo ukazeme, Ze G je acyklicky.
@ Ak G obsahuje cyklus, odstranime z mnoziny hran H
fubovolna hranu cyklu hy. Suvislost je zachovana.
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Zakladna veta - dokaz

4. = 5.

Uzmame1.= 2. = 3. = 4. atedaaj1. = 4.
@ Nech G = (V, H) je savisly a nech |H| = | V| — 1.
Nepriamo ukazeme, Ze G je acyklicky.
@ Ak G obsahuje cyklus, odstranime z mnoziny hran H
fubovolna hranu cyklu hy. Suvislost je zachovana.

@ Takto pokracujeme. Po odstraneni k hran dostaneme
Gk = (V, Hk), v ktorom je |Hk| = |H| — k a ktory je
stromom:
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Zakladna veta - dokaz

4. = 5.

Uzmame1.= 2. = 3. = 4. atedaaj1. = 4.

@ Nech G = (V, H) je savisly a nech |H| = | V| — 1.
Nepriamo ukazeme, Ze G je acyklicky.

@ Ak G obsahuje cyklus, odstranime z mnoziny hran H
fubovolna hranu cyklu hy. Suvislost je zachovana.

@ Takto pokracujeme. Po odstraneni k hran dostaneme
Gk = (V, Hk), v ktorom je |Hk| = |H| — k a ktory je
stromom:

@ |H|— k= |Hk| =|V|—1azéroven |[H = |V|-1= k=0,
t. j. v grafe G neexistuje ani jeden cyklus.
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Nasledujuce tvrdenia su ekvivalentné:

Q@ G=(V,H) jestrom.

Q Vgrafe G = (V, H) existuje pre kazdé u, v € V jedina
uv-cesta.

Q Graf G = (V, H) je suvisly a kazda hrana mnoZiny H je
mostom.
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Zakladna veta - dokaz

5.=1.:
Nech G = (V, H) je acyklicky a |H| = |V| — 1. Uk&Zeme, Ze G
je suvisly. Sporom.
@ Rozlozme G na komponenty
Gi = (W1, H1),Go = (Vo, H), . .., Gk = (Vk, Hk), kde G,
i€e{1,2,...,k}je stromom.
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Zakladna veta - dokaz

5 =1.:
Nech G = (V, H) je acyklicky a |H| = |V| — 1. Ukdzeme, ze G
je suvisly. Sporom.
@ Rozlozme G na komponenty
Gi = (W1, H1),Go = (Vo, H), . .., Gk = (Vk, Hk), kde G,
i€e{1,2,...,k}je stromom.
o Plati: |Hj|=|Vi|—1a
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Zakladna veta - dokaz

5 =1.:
Nech G = (V, H) je acyklicky a |H| = |V| — 1. Ukdzeme, ze G
je suvisly. Sporom.
@ Rozlozme G na komponenty
Gi = (W1, H1),Go = (Vo, H), . .., Gk = (Vk, Hk), kde G,
i€e{1,2,...,k}je stromom.
o Plati: |Hj|=|Vi|—1a

K K
V=" IVil a |H =) |Hi
i= i=
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Zakladna veta - dokaz

5 =1.:
Nech G = (V, H) je acyklicky a |H| = |V| — 1. Ukdzeme, ze G
je suvisly. Sporom.
@ Rozlozme G na komponenty
Gi = (W1, H1),Go = (Vo, H), . .., Gk = (Vk, Hk), kde G,
i€e{1,2,...,k}je stromom.
o Plati: |Hj|=|Vi|—1a

k k
VI=)_IVil a |HI=)_IHi.
i=1 i=1

k k k

k
VI-t = [H| =) |Hi| =) (IVil=1) =) |Vil=) 1=|V|-k
i=1

i=1 i=1 i=1
Tj. k =1 a Gma 1 komponent, G je suvisly
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Korenovy strom

Korenovy strom
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Korenovy strom

Korenovy strom je strom T = (V, H) s pevne vybranym
vrcholom k € V, ktory nazyvame
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Korenovy strom

Definicia

Korenovy strom je strom T = (V, H) s pevne vybranym
vrcholom k € V, ktory nazyvame koren. Koreriovy strom
budeme oznacovat' T = (V,H, k). Uroven vrcholu u
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Korenovy strom

Definicia

Korenovy strom je strom T = (V, H) s pevne vybranym
vrcholom k € V, ktory nazyvame koren. Koreriovy strom
budeme oznacovat T = (V, H, k). Uroveri vrcholu u v
koreriovom strome je dizka (podet hran) jedinej ku-cesty.
Vyska korenového stromu
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Korenovy strom

Definicia

Korenovy strom je strom T = (V, H) s pevne vybranym
vrcholom k € V, ktory nazyvame koren. Koreriovy strom
budeme oznacovat T = (V, H, k). Uroveri vrcholu u v
koreriovom strome je dizka (podet hran) jedinej ku-cesty.
Vyska korenového stromu je maximum z drovni vsetkych
vrcholov koreriového stromu T.
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Dizka sledu

Definicia 1
Majme strom s koreriom vy. Nech vovi Vs . .. Vy_1Vj je (jedina)
VoVn-cesta. Potom

@ predkovia

-
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Dizka sledu

Definicia 1
Majme strom s koreriom vy. Nech vovi Vs . .. Vy_1Vj je (jedina)
VoVn-cesta. Potom

o predkovia vrchola vy, su vrcholy vy, vy, ..., Vp_q.
@ otec

-
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Dizka sledu

Definicia 1
Majme strom s koreriom vy. Nech vovi Vs . .. Vy_1Vj je (jedina)
VoVn-cesta. Potom

o predkovia vrchola vy, su vrcholy vy, vy, ..., Vp_q.
@ otec vrchola vy, je vrchol v,,_1.
@ syn

-
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Dizka sledu

Definicia I
Majme strom s koreriom vy. Nech vovi Vs . .. Vy_1Vj je (jedina)
VoVn-cesta. Potom

o predkovia vrchola vy, su vrcholy vy, vy, ..., Vp_q.
@ otec vrchola vy, je vrchol v,,_1.

@ syn vrchola v,_4 je vrchol v,,.

@ Ak je u predkom v, potom v sa vola

-
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Dizka sledu

Definicia I
Majme strom s koreriom vy. Nech vovi Vs . .. Vy_1Vj je (jedina)
VoVn-cesta. Potom

o predkovia vrchola vy, su vrcholy vy, vy, ..., Vp_q.
@ otec vrchola vy, je vrchol v,,_1.
@ syn vrchola v,_4 je vrchol v,,.

o Ak je u predkom v, potom v sa vola naslednik, alebo
potomok vrcholu u.

@ koncovy vrchol - list

N
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Dizka sledu

Definicia I
Majme strom s koreriom vy. Nech vovi Vs . .. Vy_1Vj je (jedina)
VoVn-cesta. Potom

o predkovia vrchola vy, su vrcholy vy, vy, ..., Vp_q.
@ otec vrchola vy, je vrchol v,,_1.
@ syn vrchola v,_4 je vrchol v,,.

o Ak je u predkom v, potom v sa vola naslednik, alebo
potomok vrcholu u.

@ koncovy vrchol - list - je vrchol bez naslednika.
@ bindrny korenovy strom

-
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Dizka sledu

Definicia I
Majme strom s koreriom vy. Nech vovi Vs . .. Vy_1Vj je (jedina)
VoVn-cesta. Potom

o predkovia vrchola vy, su vrcholy vy, vy, ..., Vp_q.

@ otec vrchola vy, je vrchol v,,_1.

@ syn vrchola v,_4 je vrchol v,,.

o Ak je u predkom v, potom v sa vola naslednik, alebo
potomok vrcholu u.

@ koncovy vrchol - list - je vrchol bez naslednika.

@ binarny korenovy strom je strom, v ktorom ma kaZdy
vrchol najviac dvoch synov. Casto sa tito synovia oznacuju
za lavého a pravého.

4
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