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Algoritmy

Pod pojmom algoritmus rozumieme postupnost’ jednoduchych
a jednoznacnych krokov, ktora nas dovedie k ziadanému
rieSeniu konkrétneho problému.
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Vlastnosti algoritmov

@ elementarnost — jednoduché, zrozumitefné kroky,

Q determinovanost — kazdy krok jednoznacne a presne
definovany,

©Q konecnost — vykonavanie procesu skonéi vzdy po
konec¢nom pocte krokov,

Q rezultativnost — postup vedie po koneénom pocéte krokov k
vyrieSeniu Ulohy a pre rovnaké vstupy dava vzdy rovnake
vysledky.

Q@ efektivnost —rieSenie v ¢o najkratSom case pouzitim ¢o
najmensieho poctu prostriedkov,

© hromadnost — pouzitelny na cell triedu pripadov.
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Zapis algoritmu

@ jednoznacnost, pouzitim pseudokddu, (Standardné
klaCové slova),

O blokova struktura,

© 1 veta = 1 riadok,

QO kratke mena premennych.
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Zlozitost’ algoritmov

@ Pamatova zlozitost’ algoritmov - zavislost pamatovych
narokov algoritmu na velkosti rieSeného problému.
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Zlozitost’ algoritmov

@ Pamatova zlozitost’ algoritmov - zavislost pamatovych
narokov algoritmu na velkosti rieSeného problému.
o pocet pamatovych miest, ktoré algoritmus pri vypocte
potrebuije,
o vyjadrujeme ju funkciou, ktord velkosti vstupnych udajov
prirad'uje potrebny pocet paméatovych miest.

o Casovl zlozitost algoritmu - zavislost ¢asovych narokov

algoritmu na vefkosti vstupnych udajov-
o vyjadrujeme pocétom elementarnych operacii.
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Casova zlozitost algoritmov

@ algoritmus vyrieSi tlohu U v Case T, ak potrebuje urobit T
elementarnych krokov,

o dizka tlohy - mnozstvo vstupnych dat,

o funkcia T(n) vyjadruje hornd hranicu poctu krokov
algoritmu pre najhorsi pripad s dizkou n.
@ asymptoticka Casova zlozitost'.
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Casova zlozitost algoritmov

Definicia

Nech g(n), h(n) st dve kladné funkcie definované na mnoZine
N. Budeme pisat g(n) = O(h(n)) a hovorit, Ze funkcia h(n)
asymptoticky dominuje funkcii g(n), ak existuje konstanta

k € Ny a prirodzené Cislo ny € Ny také, Ze g(n) < k - h(n) pre
vn > ngp.
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Casova zlozitost algoritmov

Definicia

Nech g(n), h(n) st dve kladné funkcie definované na mnoZine
N. Budeme pisat g(n) = O(h(n)) a hovorit, Ze funkcia h(n)
asymptoticky dominuje funkcii g(n), ak existuje konstanta

k € Ny a prirodzené Cislo ny € Ny také, Ze g(n) < k - h(n) pre
vn > ngp.

A

Definicia
Hovorime, Ze algoritmus A ma zloZitost’ O(f(n)), ak pre horny

odhad T(n) podtu krokov algoritmu A dlohy diZky n plati
T(n) = O(f(n)).

Definicia
Ak f(n) < n* pre nejaké konstantné k € N, hovorime, Ze A je
polynomialny algoritmus.
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Casova zlozitost algoritmov

 Definigia ...}
@ Hovorime, Ze problém P je NP-t'azky, ak tlohu pre ktoru
existuje polynomialny algoritmus moZno polynomialne
redukovat’ na P.
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Casova zlozitost algoritmov

 Definica. ...

@ Hovorime, Ze problém P je NP-t'azky, ak tlohu pre ktoru
existuje polynomialny algoritmus moZno polynomialne
redukovat’ na P.

@ Hovorime, Ze problém P je NP-I'ahky, ak problém P
moZno polynomialne redukovat na ulohu pre ktoru existuje
polynomialny algoritmus.

@ Hovorime, Ze problém P je NP—upliny, ak platia obe
implikacie.
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Casova zlozitost algoritmov

Zrychlovanie algoritmov:
@ prepocitanie vysledkov a ich uloZenie do pamate,
@ vypocet hodnét na zaklade predchadzajucich vypoctov,
@ vyuzitie predchadzajucich hodnét,
@ predspracovanie vysledku,
@ odstranenie rekurzie,
@ odstranenie opakujucich sa vypoctov.
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Aproximacné algoritmy a heuristiky

@ Aproximacné algoritmy a heuristiky - pre NP-tazké, ked
nam staci dobré rieSenie, ktoré, aj ked nebude prave
optimalne, bude blizko optimalnemu.
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Aproximacné algoritmy a heuristiky

@ Aproximacné algoritmy a heuristiky - pre NP-tazké, ked
nam staci dobré rieSenie, ktoré, aj ked nebude prave
optimalne, bude blizko optimalnemu.

@ Heuristiky:

@ vytvarajice
Q zlepsujuce
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Aproximacné algoritmy a heuristiky

Vytvarajuca heuristika:
@ zacne najjednoduchs$im objektom (nar. (),

@ ten rozSiruje (v tedrii grafov o vrchol alebo hranu) podfa
nejakého pravidla tak, aby vysledny objekt bol blizko
optimalnemu,

@ snaha o dosiahnutie najlep$ej kriterialnej funkcie,
@ pazrava metdda — greedy algorithm.
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Casova zlozitost algoritmov

ZlepsSujuca heuristika:
@ vychadzaju z existujuceho pripustného riesenia,
@ snaha jednoduchymi operaciami dostat’ iné blizke rieSenie
s lepSou hodnotou kriteridlnej funkcie.

@ pokracuje dovtedy, kym nedospeje k takému rieSeniu,
ktoré uz nema ziadne lepS$ie susedné rieSenie,
@ prehfadavanie okoli — neighborhood search.
Met6du prehfadavania okoli mozno kombinovat s
pravdepodobnostnou metddou tak, ze ju spustime na niekolko
nahodne vytvorenych Startovacich rieSeni a za vysledok
berieme to najlepSie z najdenych lokalnych optimalnych rieseni.
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