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Vyrokova logika - Vyrok

Dirichletov princip (zasuvkovy, priehradkovy, holubnikovy) je
matematicke tvrdenie z te6rie mnozin, resp. kombinatoriky. Na
rozdiel od typov ddkazov v predchadzajucej kapitole nam tento
princip dava iba odpoved ANO/NIE. Nedava konkrétne
rieSenie.
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Jednoducha a vSeobecna verzia:

Veta (Jednoducha verzia)

Nech n, k € N. Ak n je pocet holubov a k je pocet klietok,
pricom k < n, tak po rozmiestneni vsetkych holubov do klietok
Su aspori v jednej klietke aspori dva holuby.
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Jednoducha a vSeobecna verzia:

Veta (Jednoducha verzia)

Nech n, k € N. Ak n je pocet holubov a k je pocet klietok,
pricom k < n, tak po rozmiestneni vsetkych holubov do klietok
Su aspori v jednej klietke aspori dva holuby.

Veta (VSeobecna verzia:)

Nech n,m € N. Ak je viac ako mn holubov rozdelenych do n
klietok, tak aspon v jednej klietke je viac ako m holubov.
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ZlozitejSia verzia

Veta (ZloZitejSia verzia:)

Nech f je funkcia z kone¢nej mnoZiny X do konecnej
mnoZiny Y (f: X = Y).

Nech|X|=n,|Y|=mak=[2].

Potom existuje aspon k hodnét ay, ay, . . ., ax € X takych, Ze

f(a1) = f(az) == f(ak).
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Dokaz
Dokaz

@ Nech
o f: X—=Y
o [X|=n|Y|=m k=[]
o Y={yi,¥1,-- -, ¥Ym}-
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Dokaz
Dokez

o Nech
o f: X—=Y
o [X|=n,|Y|=m k=[]
o Y={yi,¥1,-- -, ¥Ym}-
@ Sporom: (Vi=1,2,...,m) (3 najviac (k — 1) prvkov
x e X):f(x)=y.
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Dokaz
Dokez

@ Nech
o f: X—=Y
o [X|=n,|Y|=m k=[]
o Y={yi,¥1,-- -, ¥Ym}-
@ Sporom: (Vi=1,2,...,m) (3 najviac (k — 1) prvkov
x e X):f(x)=y.
o D(f) = |X| < m(k —1).
Z predpokladu k =[] vyplyva, Ze k —1 < L. Potom
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Dokaz
Dokaz

@ Nech
o f: X—=Y
o [X|=n,|Y|=m k=[]
o Y={yi,¥1,-- -, ¥Ym}-
@ Sporom: (Vi=1,2,...,m) (3 najviac (k — 1) prvkov
x e X):f(x)=y.
o D(f) = |X| < m(k —1).
Z predpokladu k =[] vyplyva, Ze k —1 < L. Potom

m(k—1)<m£:n,
m

co je v spore s tym, Ze | X| = n.
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Priklad

Priklad

Konferencie sa zucastnilo 70 delegatov, ktori hovoria 11
réznymi jazykmi. Jednym jazykom hovori najviac 15 delegatov.
Organizacny vybor rozhodol, Ze za oficialny bude povaZovat
taky jazyk, ktorym hovori najmenej 5 delegatov. Dokazte, Ze na
konferencii boli asponi 3 oficidlne jazyky.

y
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Priklad - rieSenie

@ 70 delegéatov hovori 11 jazykmi
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Priklad - rieSenie

@ 70 delegatov hovori 11 jazykmi = aspon 1 jazykom hovori
aspon 5 delegatov,
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Priklad - rieSenie

@ 70 delegatov hovori 11 jazykmi = aspon 1 jazykom hovori
aspon 5 delegatov,

@ existuje aspon jeden oficialny jazyk (ozn. A),

@ jazykom A hovori najviac 15 delegatov = 10 jazykmi
hovori aspon 55 delegatov,

@ existuje jazyk (ozn. B), ktorym hovori najmenej 5
delegatov - druhy oficialny jazyk
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Priklad - rieSenie

@ 70 delegatov hovori 11 jazykmi = aspon 1 jazykom hovori
aspon 5 delegatov,

@ existuje aspon jeden oficialny jazyk (ozn. A),

@ jazykom A hovori najviac 15 delegatov = 10 jazykmi
hovori aspon 55 delegatov,

@ existuje jazyk (ozn. B), ktorym hovori najmenej 5
delegatov - druhy oficialny jazyk

@ jazykom B hovori najviac 15 delegatov = 9 jazykmi hovori
aspon 40 delegatov.
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Priklad - rieSenie

@ 70 delegatov hovori 11 jazykmi = aspon 1 jazykom hovori
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Priklad - rieSenie

@ 70 delegatov hovori 11 jazykmi = aspon 1 jazykom hovori
aspon 5 delegatov,

@ existuje aspon jeden oficialny jazyk (ozn. A),

@ jazykom A hovori najviac 15 delegatov = 10 jazykmi
hovori aspon 55 delegatov,

@ existuje jazyk (ozn. B), ktorym hovori najmenej 5
delegatov - druhy oficialny jazyk

@ jazykom B hovori najviac 15 delegatov = 9 jazykmi hovori
aspon 40 delegatov.

@ opat mozno z 9 jazykov vybrat jeden oficialny.

Existenciu Styroch oficialnych jazykov nie je mozné dokazat'.
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Priklady

@ Na skole je 1000 ziakov a 30 tried. D& sa dokazat, ze
aspon v jednej triede bude aspon 34 Ziakov?

Q V triede je 33 ziakov. Jeden Ziak urobil v diktate 15 chyb.
Nikto nemal viac. Maju aspon traja ziaci taky isty pocet
chyb? A Styria Ziaci?

© Korko musi byt v skupine fudi, aby sme mohli povedat, ze
aspon dvaja

a) sa narodili v rovhakom dni v tyzdni.
b) sa narodili v rovhakom mesiaci.
¢) maju narodeniny v rovhakom dni v roku?

Q V pravidelnom dvadsatuholniku je 9 vrcholov vyznaéenych
zlatou farbou. Dokazte, ze aspon tri z nich tvoria
rovnoramenny trojuholnik.
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Priklady

@ V rovine vyberame niekorko bodov s celo¢iselnymi
stradnicami. Spojime ich useckami a urCime stredy tychto
useciek. Kolko musime vziat bodov, aby aspon jeden
stred UseCky mal celoCiselné suradnice?

©Q V kocke s hranou 19 cm je 1332 bodov. Dokazte, Ze su
medzi nimi aspon 2 body, ktoré maju vzdialenost mensiu
nez 3.

© Cestovna kancelaria skimala podmienky Siestich miest a
zistila, ze kazdé dve z nich maju medzi sebou bud
autobusové alebo vlakové spojenie (ale nikdy nie obe).
Mézeme z toho usudit, ze aspon tri z tychto miest su
vzajomne prepojené rovnakym druhej dopravy?
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