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Grafy a digrafy

Definicia

Grafom G nazveme usporiadanu dvojicu G = (V, H), kde V je
konec¢na mnoZzina a H je mnoZina neusporiadanych dvojic typu
{u,v}, kdeu,ve Vau#v.

A

Definicia

Digrafom 8 nazveme usporiadanu dvojicu 8 = (V,H), kde V
je neprazdna, konecna mnoZina a H je mnoZina usporiadanych
dvojic typu (u,v), kde u,v € Vau # v.

y
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Grafy a digrafy

@ Prvky mnoziny V nazyvame vrcholy,
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Grafy a digrafy

@ Prvky mnoziny V nazyvame vrcholy,
Q prvky mnoziny H (orientované) hrany, ozn. uv (W),
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Grafy a digrafy

@ Prvky mnoziny V nazyvame vrcholy,
Q prvky mnoziny H (orientované) hrany, ozn. uv (W/),

Q ozn. n=|V(G), m=|E(G)| (n = |V(G)|, m = |E(G))),
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Grafy a digrafy

@ Prvky mnoziny V nazyvame vrcholy,
Q prvky mnoziny H (orientované) hrany, ozn. uv (W/),
Q ozn. n=|V(G), m=|E(G)| (n=V(G)|, m= |E(G)))

Q@ V nazyvame vrcholova mnozina grafu,
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Grafy a digrafy

@ Prvky mnoziny V nazyvame vrcholy,

Q prvky mnoziny H (orientované) hrany, ozn. uv (W/),

Q ozn. n=|V(G)|, m= |E(G)| (n=|V(G)|, m= |E(G))),
Q@ V nazyvame vrcholova mnozina grafu,

@ H nazyvame hranova mnozina grafu.
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Grafické znazornenie grafu

 Definigia ...}
Diagram grafu G = (V, H) v priestore P je mnoZina bodov B a
mnoZina suvislych Ciar S v priestore P takych, Ze:
oVu,veV:u#ve by #by.
o Vg,hc H:g# h<& sy # sp.
@ nech h = uv € H, potom Ciara s, ma koncové body b, by .
Okrem koncovych bodov Ziadna Ciara neobsahuje Ziaden
bod typu by, € B, w # u, v.

@ Ziadna Ciara samu seba nepretina a dve Ciary maju najviac
jeden priesecnik.

y
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Planarnost

Definicia

Diagram grafu, resp. digrafu v rovine nazveme rovinny
(planarny), ak sa jeho hrany nepretinaju nikde inde okrem
vrcholov. Graf G = (V, H), resp. digraf G = (V, H) nazveme
rovinny (planarny), ak k nemu existuje rovinny diagram.
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Grafové Struktary

Q.00

graf multigraf pseudograf

0000

digraf multidigraf pseudodigraf

b .0 0o

migraf multimigraf ~ pseudomigraf
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Zakladné definicie

Definicia

Nech G = (V,H) jegrafanechu,v € V, pricomh = uv € H.
Vrchol u nazyvame incidentny s hranou, ak je jednym z
koncovych vrcholov hrany h. V tomto pripade hovorime, Ze
vrcholy u, v su susedné.
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Zakladné definicie

Definicia |

Nech G = (V,H) jegrafanechu,v € V, pricomh = uv € H.
Vrchol u nazyvame incidentny s hranou, ak je jednym z
koncovych vrcholov hrany h. V tomto pripade hovorime, Ze
vrcholy u, v su susedné.

A

Definicia
Nech G = (V, H) je graf a nech u € V. Stupen vrcholu u (ozn.
degg(u)) je pocet hran s ktorymi je vrchol v incidentny.

y
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Zakladné definicie

Definicia

Nech G = (V,H) jegrafanechu,v € V, pricomh = uv € H.
Vrchol u nazyvame incidentny s hranou, ak je jednym z
koncovych vrcholov hrany h. V tomto pripade hovorime, Ze
vrcholy u, v su susedné.

A

Definicia
Nech G = (V, H) je graf a nech u € V. Stupen vrcholu u (ozn.
degg(u)) je pocet hran s ktorymi je vrchol v incidentny.

y

Definicia

Nech 8 = (V, H) je digraf a nech u € V. Vonkajsi (vystupny)
stupen vrcholu u (ozn. odegg(u), resp. deg_(u)) je pocet
hran vystupujucich z vrcholu u. Analogicky vnutorny (vstupny)
stupen vrcholu u (ozn. idegg(u), resp. deg.(u)) je pocet hran
vstupujucich do vrcholu u.

4
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Zakladné definicie

Vrchol stupria 0 nazyvame izolovany vrchol. I
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Zakladné definicie

Vrchol stupria 0 nazyvame izolovany vrchol.

Nech G = (V, H) a G* = (V*, H*) su dva grafy. Hovorime, Ze
graf G je komplement grafu G*, ak V = V* a (Vu,v e V) :
uv e H< uv ¢ H .
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Zakladné definicie

Vrchol stupria 0 nazyvame izolovany vrchol. I

Nech G = (V,H) a G* = (V*, H*) su dva grafy. Hovorime, Ze
graf G je komplement grafu G*, ak V = V* a (Vu,v e V) :
uv e H< uv ¢ H .

y

Graf G = (V, H) sa nazyva autokomplementarny, ak je
izomorfny so svojim komplementom.
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Zakladné vety

Veta (Prva matematicka veta-Euler)

Nech G = (V, H) je graf. Potom ) degg(v) = 2|H|.

veV
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Zakladné vety

Veta (Prva matematicka veta-Euler)
Nech G = (V, H) je graf. Potom ) degg(v) = 2|H|.
veV

4

Nech G = (V, H) je graf s aspori dvoma vrcholmi. Potom V
obsahuje aspori dva vrcholy rovnakého stupria.
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DalSie definicie
Definicia
Nech G = (V,H) a G* = (V*, H*) su dva rézne grafy.
Hovorime, Ze graf G je izomorfny s grafom ozn.G* (G = G*)

ak existuje také jednoznacne zobrazenie f : V — V*, Ze
(Vu,ve V):uveHs f(u)f(v) e H.
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DalSie definicie
Definicia
Nech G = (V,H) a G* = (V*, H*) su dva rézne grafy.
Hovorime, Ze graf G je izomorfny s grafom ozn.G* (G = G*)

ak existuje také jednoznacne zobrazenie f : V — V*, Ze
(Vu,ve V):uveHs f(u)f(v) e H.

Problém izomorfizmu grafov patri medzi NP-Uplne problémy.
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Dalsie definicie

Definicia

Nech G = (V,H) a G* = (V*, H*) su dva rézne grafy.
Hovorime, Ze graf G je izomorfny s grafom ozn.G* (G = G*)
ak existuje také jednoznacne zobrazenie f : V — V*, Ze
(Vu,ve V):uveHs f(u)f(v) e H.

Problém izomorfizmu grafov patri medzi NP-Uplne problémy.
Definicia

Nech G = (V,H) jegraf, |V|=naV ={vy,vo,v3,...,Vp}.
Postupnost stupriov vrcholov

degg(vy), degg(v2), degg(vs), . . ., degg(vn) nazyvame grafova
postupnost’ grafu G.

minimalny stupen grafu, ozn. §(G)
maximalny stupen grafu, ozn. A(G)
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Zakladne typy grafov

@ prazdny:
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Zakladne typy grafov

@ prazdny: V =0,
@ trivialny:
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Zakladne typy grafov

@ prazdny: V =0,
@ trivialny: V = {u},
@ diskrétny:

GAaDO Grafy a digrafy



Zakladne typy grafov

@ prazdny: V =0,

@ trivialny: V = {u},

o diskrétny: V #0a H =0, ozn. Dy,
@ k-regularny:
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Zakladne typy grafov

@ prazdny: V =0,

@ trivialny: V = {u},

o diskrétny: V #0a H =0, ozn. Dy,

@ k-regularny: kazdy vrchol je stupna k. Ak k = 3 graf
nazyvame kubicky,

@ kompletny:
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Zakladne typy grafov

prazdny: V =0,

trivialny: V = {u},

diskrétny: V # 0 a H =0, ozn. Dp,

k-regularny: kazdy vrchol je stupna k. Ak k = 3 graf
nazyvame kubicky,

kompletny: (Vu,v € V) : uv € H, ozn. Kj,
bipartitny:

e 6 6 o

© o
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Zakladne typy grafov

prazdny: V =0,

trivialny: V = {u},

diskrétny: V # 0 a H =0, ozn. Dp,

k-regularny: kazdy vrchol je stupna k. Ak k = 3 graf
nazyvame kubicky,

kompletny: (Vu,v € V) : uv € H, ozn. Kj,

bipartitny: V=Viu Vo, VinVo £ 0a(Vuve H):ue V;
avel,

kompletny bipartitny:

e 6 6 o

© o

©
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Zakladne typy grafov

@ prazdny: V =0,

@ trivialny: V = {u},

o diskrétny: V #0a H =0, ozn. Dy,

@ k-regularny: kazdy vrchol je stupna k. Ak k = 3 graf
nazyvame kubicky,

o kompletny: (Vu,v € V) : uv € H, ozn. Kj,

@ bipartitny: V=ViuU Vo, Vin Vo #0a (Yuv e H) :ue Vi
avel,

o kompletny bipartitny: ak je bipartitny a navy$e (Vu € Vj)

a (Vv € W,) existuje hrana uv € H, ozn. Ky m.
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Definicie
Definioia

Nech G = (V,H) a G* = (V*, H*) su grafy. Hovorime, Ze graf
G* je podgraf grafu G (G* C G) ak plati: V* C V a H* C H.
@ Faktorovy podgraf grafu G: V* =V a H* C H.

@ Indukovany podgraf grafu G na mnozZine V*: G* je
maximalny podgraf grafu G s mnoZinou vrcholov V*.
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Definicie
I

Nech G = (V,H) a G* = (V*, H*) su grafy. Hovorime, Ze graf
G* je podgraf grafu G (G* C G) ak plati: V* C V a H* C H.
@ Faktorovy podgraf grafu G: V* =V a H* C H.

@ Indukovany podgraf grafu G na mnozZine V*: G* je
maximalny podgraf grafu G s mnoZinou vrcholov V*.

4

Graf G=(V,H) (8 = (V, H)) nazveme hranovo
ohodnotenym, ak kaZdej (orientovanej) hrane h € H je
priradené redlne cislo c(h) nazyvané cena (ohodnotenie) hrany
h, ozn. G= (V,H,c), kde V je mnoZina vrcholov, H mnoZina
hran ac: H — R je realna funkcia definovana na mnoZine H.

Podobne mozno definovat vrcholovo ohodnoteny graf (digraf).
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