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Zakladné definicie

Definicia

Nech G = (V, H) je graf a nech pre dvojicu vrcholov u,v € V
existuje postupnost u = vohyvihs ... vkhg 1 Vki1 = v, kde
Vie{1,2,....,k}:vie Vah; e H, pricomhj, 1 = VjVj1.
Takuto postupnost nazyvame sledom v grafe G.
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Zakladné definicie

Definicia

Nech G = (V, H) je graf a nech pre dvojicu vrcholov u,v € V
existuje postupnost u = vohyvihs ... vkhg 1 Vki1 = v, kde
Vie{1,2,....,k}:vie Vah; e H, pricomhj, 1 = VjVj1.
Takuto postupnost nazyvame sledom v grafe G.

o Uzavrety sled: u = v.
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Zakladné definicie

Definicia

Nech G = (V, H) je graf a nech pre dvojicu vrcholov u,v € V
existuje postupnost u = vohyvihs ... vkhg 1 Vki1 = v, kde
Vie{1,2,....,k}:vie Vah; e H, pricomhj, 1 = VjVj1.
Takuto postupnost nazyvame sledom v grafe G.

o Uzavrety sled: u = v.
o Dizka sledu: poget hran, ktoré sled obsahuje.
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Zakladné definicie

Definicia

Nech G = (V, H) je graf a nech pre dvojicu vrcholov u,v € V
existuje postupnost u = vohyvihs ... vkhg 1 Vki1 = v, kde
Vie{1,2,....,k}:vie Vah; e H, pricomhj, 1 = VjVj1.
Takuto postupnost nazyvame sledom v grafe G.

o Uzavrety sled: u = v.
o Dizka sledu: poget hran, ktoré sled obsahuje.
o Tah (uzavrety tah): véetky hrany navzajom rozne.
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Zakladné definicie

Definicia

Nech G = (V, H) je graf a nech pre dvojicu vrcholov u,v € V
existuje postupnost u = vohyvihs ... vkhg 1 Vki1 = v, kde
Vie{1,2,....,k}:vie Vah; e H, pricomhj, 1 = VjVj1.
Takuto postupnost nazyvame sledom v grafe G.

o Uzavrety sled: u = v.

o Dizka sledu: poget hran, ktoré sled obsahuje.

o Tah (uzavrety tah): véetky hrany navzajom rozne.
@ Cesta: vSetky vrcholy navzéjom rozne.
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Zakladné definicie

Definicia

Nech G = (V, H) je graf a nech pre dvojicu vrcholov u,v € V
existuje postupnost u = vohyvihs ... vkhg 1 Vki1 = v, kde
Vie{1,2,....,k}:vie Vah; e H, pricomhj, 1 = VjVj1.
Takuto postupnost nazyvame sledom v grafe G.

o Uzavrety sled: u = v.

o Dizka sledu: poget hran, ktoré sled obsahuje.

o Tah (uzavrety tah): véetky hrany navzajom rozne.
@ Cesta: vSetky vrcholy navzéjom rozne.

@ Kruznica: uzavretd cesta.
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Zakladné definicie

Pri orientovanych grafoch rozliSujeme pojmy:

Na orientacii hran zalezi | Na orientacii hran nezalezi

sled (spojenie) polosled
tah polotah
cesta (draha) polocesta
cyklus (kruznica) polocyklus
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Zakladné definicie

\p) V3
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Zakladné definicie

Nech G = (V, H) je graf (resp. digraf) anechu,v € V, u # v.
Hovorime, Ze vrchol v je dosiahnutelny z vrchola u, ak v G
existuje uv-sled.

Nech G = (V,H) jegrafanechu,v € V,u# v. Ak v grafe G
existuje uv-sled, tak v G existuje aj uv-cesta.
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Suvislost’ grafov

Hovorime, Ze graf G = (V, H) je suvisly, ak pre kaZdu dvojicu
vrcholov u, v € V existuje uv-cesta. Inak hovorime, Ze graf G je

nesuvisly. )

Komponent grafu G = (V, H) je jeho fubovolny maximalny
suvisly podgrat.
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Suvislost digrafov
Defiricia ... /!
Nech G = (V, H) je digraf. Povieme, Ze digraf G je:

@ slabo suvisly (resp. neorientovane suvisly) ak pre kazdu
avojicu vrcholov u, v € V existuje v G uv-polosled; inak
hovorime, Ze digraf G je nesuvisly.

o jednostranne suvisly (resp. orientovane suvisly), ak pre
kazZdu dvojicu vrcholov u, v € V existuje v 8 uv-sled alebo
vu-sled.

o silne suvisly, ak pre kazdu dvojicu vrcholov u,v € V
existuje aj uv-sled aj vu-sled.

N
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Suvislost digrafov
Defiricia ... /!
Nech G = (V, H) je digraf. Povieme, Ze digraf G je:

@ slabo suvisly (resp. neorientovane suvisly) ak pre kazdu
avojicu vrcholov u, v € V existuje v G uv-polosled; inak
hovorime, Ze digraf G je nesuvisly.

o jednostranne suvisly (resp. orientovane suvisly), ak pre
kazZdu dvojicu vrcholov u, v € V existuje v 8 uv-sled alebo
vu-sled.

o silne suvisly, ak pre kazdu dvojicu vrcholov u,v € V
existuje aj uv-sled aj vu-sled.

4

Komponent digrafu 8 je maximalny slabo suvisly podgraf
digrafu 8

4
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Dlzka sledu
Definicia
Nech G = (V, H, c) je suvisly hranovo ohodnoteny graf (resp.
silne suvisly ohodnoteny digraf) a c(h) > 0 pre vSetky h € H.
Nech S je uv-sled (resp. orientovany sled, resp. polosled).
Dizkou sledu (polosledu) S alebo tieZ cenou sledu
(polosledu) nazveme stcet ohodnoteni jeho hran, pricom
ohodnotenie kaZdej hrany zapocitavame tolkokrat, kolkokrat sa

tato hrana v slede vyskytuje. DiZku sledu S budeme oznacdovat
d(S).

4
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Dizka sledu
Definicia ]

Nech G = (V, H, c) je suvisly hranovo ohodnoteny graf (resp.
silne suvisly ohodnoteny digraf) a c(h) > 0 pre vSetky h € H.
Nech S je uv-sled (resp. orientovany sled, resp. polosled).
Dizkou sledu (polosledu) S alebo tieZ cenou sledu
(polosledu) nazveme stcet ohodnoteni jeho hran, pricom
ohodnotenie kaZdej hrany zapocitavame tolkokrat, kolkokrat sa
tato hrana v slede vyskytuje. DiZku sledu S budeme oznacdovat
d(S).

4

Nech G = (V, H, c) je suvisly hranovo ohodnoteny graf, alebo
silne suvisly ohodnoteny digraf a c(h) > 0 pre vsetky h € H.
Vzdialenost vrcholov u,v € V, ozn. d(u, v) je diZka najkratsej
uv-cesty.

.
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Dizka sledu

Veta

Nech G = (V, H, c) je suvisly hranovo ohodnoteny graf, kde
c(h) > 0, pre kazdu hranu h € H. Potom funkcia vzdialenosti
d:V x V — R je metrikou na mnoZine V.
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Dizka sledu

Veta

Nech G = (V, H, c) je suvisly hranovo ohodnoteny graf, kde
c(h) > 0, pre kazdu hranu h € H. Potom funkcia vzdialenosti
d:V x V — R je metrikou na mnoZine V.

Metrika:

@ Pre kazdé u,v € V je d(u, v) > 0 a rovnost nastava prave
vtedy, ked u = v.
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Dizka sledu

Veta

Nech G = (V, H, c) je suvisly hranovo ohodnoteny graf, kde
c(h) > 0, pre kazdu hranu h € H. Potom funkcia vzdialenosti
d:V x V — R je metrikou na mnoZine V.

Metrika:

@ Pre kazdé u,v € V je d(u, v) > 0 a rovnost nastava prave
vtedy, ked u = v.

o Pre kazdé u,v € V plati d(u, v) = d(v, u).
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Dizka sledu

Veta

Nech G = (V, H, c) je suvisly hranovo ohodnoteny graf, kde
c(h) > 0, pre kazdu hranu h € H. Potom funkcia vzdialenosti
d:V x V — R je metrikou na mnoZine V.

Metrika:

@ Pre kazdé u,v € V je d(u, v) > 0 a rovnost nastava prave
vtedy, ked u = v.

o Pre kazdé u,v € V plati d(u, v) = d(v, u).
o Prekazdé u,v,w e V , jed(u,w) <d(u,v)+d(v,w).
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Dizka sledu

Definicia
Nech G = (V, H, c¢) je hranovo ohodnoteny graf, kde c(h) > 0.
Potom:
@ excentricita vrcholav € V je:
e(v) = max{d(u,v) : ue V},
@ polomer (radius) grafu G je: r(G) = min{e(v) : v € V},
o priemer (diameter) grafu G je: d(G) = max{e(v) : v € V}. )

Kazdy vrchol grafu G s minimalnou excentricitou e(v) nazveme
centralnym vrcholom grafu G a podgraf indukovany na
mnozine vSetkych centralnych vrcholov grafu nazveme
centrum grafu G.
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