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Prehfadavanie grafov

Medzi najzndmejSie a najviac vyuzivané prehladavacie
algoritmy patri:
@ Terryho prieskum grafov,
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Medzi najzndmejSie a najviac vyuzivané prehladavacie
algoritmy patri:

@ Terryho prieskum grafov,
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GAaDO Prehradavanie grafov



Prehfadavanie grafov

Medzi najzndmejSie a najviac vyuzivané prehladavacie
algoritmy patri:

@ Terryho prieskum grafov,

@ Prehradavanie do hibky,

@ Prehladavanie do Sirky.
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Terryho prieskum grafov
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Terryho prieskum grafov

Terryho algoritmus
@ Krok 1. Zacni z fubovolného s € V,poloz u:=s, T := u.
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Terryho prieskum grafov

Terryho algoritmus
@ Krok 1. Zacni z fubovolného s € V,poloz u:=s, T := u.
@ Krok 2. Vyber k poslednému u sledu T hranu uv podla
pravidiel T1, T2 a zarad ju do T. Zaznac jej smer. Ak
vrchol v eSte nebol zaradeny do T, ozna¢ hranu uv ako
hranu prvého prichodu. Pri vybere hrany dodrzu;j
nasledujuce pravidla:
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Terryho prieskum grafov

Terryho algoritmus

@ Krok 1. Zacni z fubovolného s € V,poloz u:=s, T := u.

@ Krok 2. Vyber k poslednému u sledu T hranu uv podla
pravidiel T1, T2 a zarad’ ju do T. Zaznac jej smer. Ak
vrchol v eSte nebol zaradeny do T, ozna¢ hranu uv ako
hranu prvého prichodu. Pri vybere hrany dodrzu;j
nasledujuce pravidla:

T1: Kazdu hranu mozno v jednom smere pouzit' iba

raz.
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Terryho prieskum grafov

Terryho algoritmus
@ Krok 1. Zacni z fubovolného s € V,poloz u:=s, T := u.

@ Krok 2. Vyber k poslednému u sledu T hranu uv podla
pravidiel T1, T2 a zarad’ ju do T. Zaznac jej smer. Ak
vrchol v eSte nebol zaradeny do T, ozna¢ hranu uv ako
hranu prvého prichodu. Pri vybere hrany dodrzu;j
nasledujuce pravidla:

T1: Kazdu hranu mozno v jednom smere pouzit' iba
raz.

T2: Hranu prvého prichodu mozno pouZit, iba ak niet
inej moznosti.
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Terryho prieskum grafov

Terryho algoritmus
@ Krok 1. Zacni z fubovolného s € V,poloz u:=s, T := u.

@ Krok 2. Vyber k poslednému u sledu T hranu uv podla
pravidiel T1, T2 a zarad’ ju do T. Zaznac jej smer. Ak
vrchol v eSte nebol zaradeny do T, ozna¢ hranu uv ako
hranu prvého prichodu. Pri vybere hrany dodrzu;j
nasledujuce pravidla:

T1: Kazdu hranu mozno v jednom smere pouzit' iba
raz.

T2: Hranu prvého prichodu mozno pouZit, iba ak niet
inej moznosti.

o Krok 3. Ak taka hrana neexistuje STOP. Inak poloz u := v
a pokracuj Krokom 2.
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Terryho prieskum grafov
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Terryho prieskum grafov

0 V= {vi, v, V3, V4, V5, Vg, V7}
0 H={viVva, V1V3, VaV3, VaVy, V4 V5, V4 V7, V5 Vg, VsV7}
@ Zaéneme VO V3

@ Ak v;v; zaradime do sledu a i < j hovorime, Ze je hrana
zaradena v smere.
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Terryho prieskum grafov
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

V2 V7
V3, V1,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

Vo V7
V3, Vi, Vo,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs
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V3, Vi, Vo, V3,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

Vo V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

Vo V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo, Vq,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

Vo V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo, Vq, V3,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

Vo V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo, Vi, V3, Vg,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

Vo V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo, Vi, V3, Vy,V5,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

\p) V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo, Vi, V3, Vy,V5, Vg,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

\p) V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo, Vi, V3, Vy,V5, Vg, V5,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

\p) V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo, Vq, V3, Vy,V5, Vg, V5, V7,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

\p) V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo, Vi, V3, V4,V5, Vg, V5, V7, V4,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

\p) V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo, Vi, V3, V4,V5, Vg, V5, V7, Vg, V7,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

\p) V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo, Vq, V3, Vy,V5, Vg, V5, V7, V4, V7, V5,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

\p) V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo, Vi, V3, V4,V5, Vg, V5, V7, V4, V7, V5, V4,
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Terryho prieskum grafov

Vi Vs

\p) V7
V3, Vi, Vo, V3, Vo, Vq, V3, V4,V5, Vg, V5, V7, V4, V7, V5, V4, V3
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Terryho prieskum grafov

Zlozitost' Terryho algoritmu:
@ Krok 1 ma kon$tantnu zloZitost,
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Terryho prieskum grafov

Zlozitost' Terryho algoritmu:
@ Krok 1 ma kon$tantnu zloZitost,

@ V kroku 2 zakazdym musime preskumat maximalne m
hran. Tento krok opakujeme 2m-krét, ked'Zze hfadany sled
ma 2m prvkov, zlozitost kroku je teda m?,
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Terryho prieskum grafov

Zlozitost' Terryho algoritmu:
@ Krok 1 ma kon$tantnu zloZitost,

@ V kroku 2 zakazdym musime preskumat maximalne m
hran. Tento krok opakujeme 2m-krét, ked'Zze hfadany sled
ma 2m prvkov, zlozitost kroku je teda m?,

@ Zlozitost kroku 3 je opat linearna,
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Terryho prieskum grafov

Zlozitost' Terryho algoritmu:
@ Krok 1 ma kon$tantnu zloZitost,

@ V kroku 2 zakazdym musime preskumat maximalne m
hran. Tento krok opakujeme 2m-krét, ked'Zze hfadany sled
ma 2m prvkov, zlozitost kroku je teda m?,

@ Zlozitost kroku 3 je opat linearna,
o celkova zlozitost - O(m?).
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Prehladavanie do hibky a do &irky

Nech strom T = (Vr, Hr) je podgrafom grafu G = (V, H).
Hovorime, Ze hrana h = uv € H je hranicnou hranou, ak

ue Vrav ¢ Vr. Nech h= uv je hrani¢na hrana, u € Vr ,

v € V1. Povieme, Ze u je zaradeny vrchol, v je vol'ny vrchol
hrani¢nej hrany h.
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Prehladavanie do hibky a do &irky

Prehlfadavanie grafu do hibky (Depth-First Search - DFS) a
Prehladavanie grafu do sirky (Breadth-First Search - BFS)

@ Krok 1. T obsahujelen v € V. Poloz p(v) :=1, k := 1.
o Krok 2. Ak |V(T)| # n pokracuj Krokom 3. Inak STOP.

o Krok 3. V grafe G so stromom T najdi hranicnd hranu
h=uv s MAXIMALNOU / MINIMALNOU znackou p(u)
zaradeného vrchola u.

o Krok 4. Poloz T:=TUu{h}U{v}, k:=k+1,p(v):=k.
Pokracuj Krokom 2.
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Prehladavanie do hibky a do &irky

Zlozitost’ prehFadavajucich algoritmov:
@ Kroky 1 a 2 - linearna zloZitost,
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Prehladavanie do hibky a do &irky

Zlozitost’ prehFadavajucich algoritmov:
@ Kroky 1 a 2 - linearna zloZitost,

@ Krok 3 sa opakuje n-krat, zakazdym preskuma vSetkych
degg(v) susedov, ktorych je maximalne n,
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Prehladavanie do hibky a do &irky

Zlozitost’ prehFadavajucich algoritmov:
@ Kroky 1 a2 - linearna zlozitost,

@ Krok 3 sa opakuje n-krat, zakazdym preskuma vSetkych
degg(v) susedov, ktorych je maximalne n,

@ krok 4 ma len linearnu zlozitost,

@ celkova zlozZitost' algoritmu je
O(n+ Y degg(v)) = O(n+ ?) = O(n?).
veV
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Prehladavanie do hibky a do Sirky

Vi Vo

Viz Vis
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Prehladavanie do hibky

DFS: v4,




Prehladavanie do hibky

DFS: v4, Vo,




Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, v5,




Prehladavanie do hibky

DFS: Vi, V2, V5, V4,
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Prehladavanie do hibky

DFS: Vi, Vo, V5, Vg4, V3,

GAaDO Prehradavanie grafov



Prehladavanie do hibky

DFS: Vi, Vo, V5, Vg4, V3, Vg,
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Prehladavanie do hibky

DFS: Vi, Vo, V5, Vg4, V3, Vg, V12,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vy, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V17,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, v, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, v, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vy, Vo, Vs, V4, V3, Vg, Va2, V17,V13, Vg, V14,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vg, V14, V40,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vy, Vo, Vs, V4, V3, Vg, V12, Vi7,V13, Vo, V14, V40, Vi1,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V44, V40, V11, Ve,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vy, Vo, Vs, V4, V3, Vg, Va2, Vi7,V13, Vo, V14, V10, Vi1, Ve, V7,
V16,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,
Vie, V15,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: vy,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: vy, vo,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: vy, vo, v3,
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Prehladavanie do hibky

Vi7 Vig
DFS: vy, o, V5, V4, V3, Vg, Vi2, Vi7,V43, Vo, V14, V10, Vi1, Ve, V7,
Vie, Vi5, Vig

BFS: Vi, Vo, V3, V4,
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Prehladavanie do hibky

Vi7 Vig
DFS: vy, o, V5, V4, V3, Vg, Vi2, Vi7,V43, Vo, V14, V10, Vi1, Ve, V7,
Vie, Vi5, Vig

BFS: Vi, V2, V3, Vg4, Vs,
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Prehladavanie do hibky

Vi7 Vig
DFS: vy, o, V5, V4, V3, Vg, Vi2, Vi7,V43, Vo, V14, V10, Vi1, Ve, V7,
Vie, Vi5, Vig

BFS: Vi, Vo, V3, V4, V5, Vg,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: Vi, Vo, V3, V4, V5, Vg, V7,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, V15, V18
BFS: vy, vo, w3, V4, V5, Vg, V7, Vg,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: Vi, Vo, V3, V4, V5, Vg, V7, Vg,Vi2,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: Vi, Vo, V3, Vg, V5, Vg, V7, V8,Vi2, Vo,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: vq, Vo, 3, V4, Vs, Vg, V7, Vg, V42, Vo, Vio,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: vq, Vo, v3, V4, Vs, Vg, V7, Vg,Vi2, Vo, V1o, Vi1,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: vq, Vo, V3, V4, Vs, Vg, V7, Vg,Vi2, Vo, V1o, Vi1, V16,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: v, Vo, v3, V4, V5, Ve, V7, Vg, V12, Vo, V10, V11, Vie, V13,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: vi, Vo, v3, V4, Vs, Ve, V7, Vg, V12, Vo, V10, V11, V16, V43, V17,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: vi, Vo, v3, V4, Vs, Ve, V7, Vg, V12, Vo, V10, V11, V16, V43, V17,

Via,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: vi, Vo, v3, V4, Vs, Ve, V7, Vg, V12, Vo, V10, V11, V16, V43, V17,

V14, V15,
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Prehladavanie do hibky

DFS: vq, Vo, V5, V4, V3, Vg, V12, V47,V43, Vo, V14, V10, V11, V6, V7,

Vie, Vi5, Vig
BFS: vi, Vo, v3, V4, Vs, Ve, V7, Vg, V12, Vo, V10, V11, V16, V43, V17,

V14, Vi5, V18
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