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Kapitola 1
Mnoziny

1. Vypiste vSetky prvky mnoziny

(a) A={zreN; —13< -2z —1<3ax je parne}
b) B={z €Z; v =0 (mod 4)},

(c) C={r€Q; 3z +1=ux+5},

d) D={z € Z; z* <16},

(e) E={z€eN; 3z =05},

(f) F={ze€R; x=+/n,pren € Nan <10}.

2. Nech A={r€Z; =0 (mod 2)}, B={z €N, z <5},
C={-3,-2,-1,0, 1, 2,3}. Vypiste vSetky prvky mnoziny D, ak

3. Nech A = (—00,2), B=(-3,x), C =(=5,4), D = (—1,3). NapiSte, ¢Comu
sa rovna mnozina F, ak

(a) E=AUBUCUD,

(b E=ANnBNCND,

(¢c) E=Dn(C - B),

(d) E=An(BUCQC),

(e) E=(C—-D)NB,



(f) E=AN(C - B).

(a) A={1,2},
(b) A={zy,z},
(c) A={a,b,c,d}.

M, ak

(a) M =(-1,1),

(b) M = (-1,2) U (3,4),

() M =(=v2,V3),

(d) M = (m,00),

(e) M =(0,1)NQ,

(f) M = (071)UQ7

(2) M:{x:x:%,nEN},
(h) M:{x:x:m”T_l,neN},

KAPITOLA 1. MNOZINY

4. Vypiste vSetky prvky potenénej mnoziny P(A), ak

5. Kolko existuje roznych rozkladov mnoziny A? NapiSte ich vetky, ak

(a) A={1,2),
(b) A={a,b,c}.
6. Nech A, B, C st I'ubovolné mnoziny. Dokézte, Ze plati:
(a) A-(BUC)=(A-B)Nn (A
(b) AN(B-C)=(ANB)—(AnC)=(AnB)-C
(c) A=(ANB)U(ANB)=(AUB)N(AUB),
d A-(B-C)=(A-B)u(AncC
(e) (ANC)—(BNC)=(A-B)nC,
(f) A—-(BUC)=ANnBNC,
(g) A-=(BUC)#(A-B)U(A-C),
(h) A-(B-C)#(A-B)-C,
i) AN(B+C)=(ANB)+(ANC),
i)
)

7. Najdite infimum, supremum, minimum a maximum (ak existuje!) mnoziny



() M={z:2=5+-2 neN},
(j) M ={z:2? <5z €R},

(k) M = {0,2;0,22;0,222;0,2222; ... }.
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KAPITOLA 1. MNOZINY

=L min(M) =4, sup(M) = 6, max(M) neex.,
= —+/5, min(M) neex., sup(M) = /5, max(M) neex.,
= 0,2, min(M) = 0,2, sup(M) = 2, max(M) neex..

(a) inf(M) = —1, min(M) neex., sup(M) = max(M) = 1,
(b) inf(M) = —1, min(M) neex., sup(M) = 4, max(M ) neex.,
(¢) inf(M) = —+/2, min(M) neex., sup(M) = /3, max(M) neex.,
(d) inf(M) = m, sup(M) neex., min(M ) neex., max(M) neex.,
(e) inf(M) =0, min(M) =0, sup(M) = 1, max(M) = 0,
(f) inf(M) neex., min(M) neex., sup(M) neexis., max(M) neex.,
(g) inf(M) =0, min(M) neex., sup(M) = 1, max(M) = 1,
(h) inf(M) =9, min(M) =9, sup(M) = 10, max(M) neex.,

) inf(M)

) inf(M)

) inf(M)



Kapitola 2

Binarne relacie

1. Nech A =1{1,2,3,4}, B = {a,b}. Napiste vSetky prvky mnoziny K, ak

(a) K = Ax B,
(b) K = A2,
(c) K =B,

(d) K =(Ax B) x B,
() K=AxB x B,
(f) K =Ax (B x B).

2. Kolko existuje roznych binarnych relacii na mnozine A, ak A = {1,2}. Vy-
piste ich vsetky.

3. Namnozine X = {1,2,3,4} st dané relacie Ry = {(1,1);(1,2);(2,4); (3,4); (4,2)}
aRqo={(1,1);(2,1);:(2,2); (4,4)}. Zostrojte relaciu S, ak

(a) S =Ry10oRy,
(b) S =Ry 0Rs,
(c) § =RaoRy,
(d) § =Ry0Ry,
() S=R/",
(f) § =Ry

Relacie zapiste vypisom vsSetkych prvkov.

4. Vypiste vSetky prvky, nakreslite orientovany graf a napiste maticu relacie R
ak

(a) R = {(ava); (a7 b), (b7 b), (bv C); (b’ d), (C, d), (d> d)}7 M = {avba G, d}7

7
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(b) R = {(1,1)5(1,2); (2,1); (2,2 (3,3)}, M = {1,2,3},

() R = {(1, 105 (2,3); (3,4); (4, 1)}, M = {1,2,3,4),

(d) R=A{(x,y) e M xM: z+y <1}, M ={-2,—-1,0,1,2},

(e) R=A{(x,y) e M x M : z <y}, M ={0,1,2},

() R={(x,y) € M x M: |z —y| <4}, M = {1,5,8,11,15},

(g) R={(z,y) e M x M : |x —y| >2}, M ={4,5,6,8,9},

(h) R={(z,y) e M x M : */_yp}, M ={1,2,3,4,5},

(i) R={(z,y) € M x M: 3/}, M =1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11},
() R={(e,5) € M x M gurgh, M = {-2,-1,0,1,2},

(k) R={(z,y) e M xM: x—y=0 (mod 2)}, M ={-2,-1,0,1,2},
(1) R={(z,y) € M x M; */u_p}, M ={1,2,3,4,5,6,7},

(m) R ={(z,y) € M x M; x+y je neparne ¢islo}, M = {1,2,5,6,7}.

. Overte, ¢ relacie R z predchadzajiceho prikladu sa reflexivne, symetrické,
antisymetrické a tranzitivne. Rozhodnite, ¢i sa jedné o ¢iasto¢ne usporiadané
mnoziny.

. Overte ¢i relacie R z prikladu 4 sa relaciami ekvivalencia? Pre kazdu ekvi-
valenciu najdite prislusny rozklad mnoziny M urceny touto relaciou.

. Overte, ¢ relacia R je reflexivna, symetricka, antisymetricka, tranzitivna a
rozhodnite, ¢i sa jedna o relaciu ekvivalencie, alebo ¢iastocne usporiadant
mnozinu, ak

(a) R={(z,y) e NxN; y =27},

(b) R ={(z,y) e RxR; y =2 -5},

(c) R={(z,y) e RxR; v+ 3y <12},
(d) R={(z,y) e RxR; |z —y| >4},

(©) R={(5,5) €N X N; */,},

() R={(0,) € Zx Z; */,},

(8) R={(r,y) € Z xZ; x+y je parne},
(h) R=A{(z,y) € ZxZ; z-y=1 (mod 2)},
(i) R=A{(x,y) € Z x Z; 4z =y (mod 3)},
(j) R=A(z,y) €EZxZ; x =y (mod 4)},
(k) R ={(z,y) € Nx N; NSD(z,y) = 1}.



Vysledky:

—~
<t
3\/ .-
N~— = -~
= = = =T o~ o8
o > o ~ ] (1
= = g o= — =
= b7 — (47 {1
. —~ = i~ ~
~ LS. ST~ ~ Ay
N IS ~ . = ~=Z
—~ )a o) == 21(
- 3§ = SIES 50 =)
1a = oS < — 3 /.d\n(é\l
e S e =
o — ~— — ~ < o LSS
~—~ 2 RS N =T N
s —~
=< = 53 = T2 ==
- > 7{)
o 52 5% 53 E&d
< S 5B o S S o —
s ™ Tz IHE o T <
L s & = =T = SLIE) 7
S = =T s= —s sfas RARZ d
- - < = - —~ - = R N =
PP S s =2 S <
4 S=5 85 33 #zzd SASAS) S
(ap) @\l . 17b NS —_ & tl?\l/(\ PG -
RS S Im o~ = < = e S NN = = =
= 2= S =2 o= T4 2727 57 N =
av — a» D e < S Pl i3 lsainada) @ 3 J =
o N = S = - < NN & ) e — T > >
~_~ ~— 710 q\ o SN < 7} ~ ~ T = S~ =
~2 = ~~ o < = TI™ ;= Sol = R TR <
. > = ) = > (1 - <t (a] .~
= e S _ S \W/ g~ = o 7 N 37 -~ < Q
> R . — - n — n n = - ./ 7 7
S ST o T8E I8 g sSdd S S S === 2
~— ~— <A N = S e md ) ) S 7 =
.- .- n —~ J S \/ !/ =
T T S 2S 2= oA T IS IS 2
S S TS — SR S a= T2 d a) =
o o S -~ -~ Pl AT e — — = < = T < =
o — = S NN D S °L = > > = = = P,
) = a./ E = NG \./\.N{ —~ = = = 2 < =
g \.l”( = > < = RS NS e [\ o (& — ~~ —
= == S g N A < ~= — o
~ —~ /w o 17 [ -l ~— o " C17 TN - 1./ - ! ) )
— 1./2 o — -~ TN o TN o oo o oo -
= n/ s & = = 4 )(( n _ ” S~— N— N— S~—
—_ < A~ T = e s N st = o > > > =
prves) = \IMbb \W/.a — S —~ AO\l/..;(\ — —~ =< =< <= —~
S - ] - - —_—~ —~ 1} = . = = i
a7 -~ 3 7\1m/\l/ a7b 3 a’b S rlﬂ)\lﬂ - 2 Z J 70100
— 1717 a./ — . S S S —_ 3 =0T = = = u /1|.\ = /w
= =T zZ—as - > D o — D =" -
R~ — N N = e e e ) y o o 222
e =T=2= = € ERoa 2w 9w n R
~— -122 J )
. DT EEG)

&)
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ﬁzﬁ( 2);(1,6);(2,1);(2,5); (2,7); (5,2); (5,6); (6, 1); (6,5); (6, 7); (7, 2);
01010 1
10101
01010 2 7
10101
01010
5 6

nie je reflexivna, nie je symetrické, je antisymetrickd, nie je tranzitivna
nie je CUM

je reflexivna, je symetricka, nie je antisymetrické, je tranzitivna

nie je CUM

nie je reflexivna, nie je symetrické, je antisymetricka, nie je tranzitivna
nie je CUM

nie je reflexivna, je symetrické, nie je antisymetricka, je tranzitivna
nie je CUM

je reflexivna, nie je symetricka, je antisymetrické, je tranzitivna

je CUM

je reflexivna, je symetricka, nie je antisymetricka, nie je tranzitivna
nie je CUM

nie je reflexivna, je symetricka, nie je antisymetricka, nie je tranzitivna

nie je CUM

je reflexivna, je symetricka, nie je antisymetrické, je tranzitivna

nie je CUM

je reflexivna, je symetricka, nie je antisymetricka, je tranzitivna
nie je CUM

nie je reflexivna, je symetrické, nie je antisymetricka, je tranzitivna
nie je CUM

je reflexivna, je symetricka, nie je antisymetrické, je tranzitivna
nie je CUM

je reflexivna, nie je symetricka, je antisymetricka, je tranzitivna

je CUM

nie je reflexivna, je symetricka, nie je antisymetricka, nie je tranzitivna
nie je CUM

nie

ano, rozklad: {{1,2};{3}}
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nie

nie

nie

nie

nie

ano, rozklad: {{1,4};{2,5};{3}}

ano, rozklad: {{0,3,6,9};{1,4,7,10};{2,5,8,11}}
nie

ano, rozklad: {{-2,0,2};{-1,1}}

nie

nie

nie je reflexivna, nie je symetrickd, je antisymetricka, nie je tranzitivna
nie je CUM, nie je ekvivalencia

nie je reflexivna, nie je symetricka, je antisymetricka, nie je tranzitivna
nie je CUM, nie je ekvivalencia

nie je reflexivna, nie je symetricka, nie je antisymetricka, nie je tranzi-
tivna

nie je CUM, nie je ekvivalencia

nie je reflexivna, je symetricka, nie je antisymetricka, nie je tranzitivna
nie je CUM, nie je ekvivalencia

je reflexivna, nie je symetricka, je antisymetricka, je tranzitivna

je CUM, nie je ekvivalencia

je reflexivna, nie je symetricka, nie je antisymetricka, je tranzitivna
nie je CUM, nie je ekvivalencia

je reflexivna, je symetricka, nie je antisymetricka, je tranzitivna

nie je CUM, je ekvivalencia

nie je reflexivna, je symetrickd, nie je antisymetricka, je tranzitivna
nie je CUM, nie je ekvivalencia

je reflexivna, je symetricka, nie je antisymetricka, je tranzitivna

nie je CUM, je ekvivalencia

je reflexivna, je symetricka, nie je antisymetricka, je tranzitivna

nie je CUM, je ekvivalencia

nie je reflexivna, je symetricka, nie je antisymetricka, nie je tranzitivna
nie je CUM, nie je ekvivalencia
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Kapitola 3

Zobrazenia

1. Rozhodnite, ¢i dana binarna relacia f je zobrazenim. Ak sa jedna o zobraze-
nie, rozhodnite ¢i je to injektivne, surjektivne a bijektivne zobrazenie.

() R = {(a,a); (a,1); (b,0); (b, ); (b ) (e, d); (ds D)}, M = {a, by, d},
(b) R=1{(0,1);(1,2);(2,1);(3,3)}, M = {0,1,2,3},

(c) R=1{(1,1);(2,3);(3,4); (4, 1)}, M ={0,1,2,3,4},

(d) R=A{(x,y) e M xM: z+y <1}, M={-2,—-1,0,1,2},

(e) R=A{(x,y) e M x M : x =y}, M ={0,1,2},

) R={(z,y) e M x M :y=2%}, M ={0,1,2,3,4},

() R=A(z,y) e M x M : */,_n}, M ={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11},
(h) R={(z,y) e M x M : ==y}, M ={0,1,2,3,4,5},

() R = {(r.5) € M x M iy}, M = {~2,-1,0,1,2}

2. Rozhodnite, ¢i je f injektivne, surjektivne a bijektivne zobrazenie, ak

(a) f={(z,y) e RxR:y =2+ 6},

(b) f={(z,y) eRxR:y =2},

(c) f={(z,y) €eRx(0,00) :y =2z + 6},

(d) f={(z,y) € R—{0}) xR:y =3},

(e) f={(x,y) € R—{0}) x (R—{0}):y=.}.

3. Existuje inverzné zobrazenie k zobrazeniam v predchadzajicom priklade? Ak
ano, napiste ho.

4. Nech f; =sin(z® — 2), fo = e™*, f3 = Va? +5, f1 =log(%). Napiste, comu

sa rovna zobrazenie g, ak

15
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(&) g= fio fa

(b) 9= fao fi,

(c) 9= fzo fu,

(d) g= faofs,

(€) g=fiofaofs,

(f) 9= fio fzo fu,
(8) 9= fao fso fi,
(h) g=fzo fao fi,

(i) g=fio fao fz0 fu,
(G) g=fso fiofao fu.

Vysledky

)
)
)
)
)
)
)
)
)
2. (a) je injektivne, je surjektivne, je bijektivne
(b)
)
)
)
)
)
)
)
)

KAPITOLA 3. ZOBRAZENIA

nie je injektivne, nie je surjektivne, nie je bijektivne

(e) existuje, f~' = {(z,y) € R—{0}) x R—{0}) :y =1}



)
)
(c) 1/2log(2)+5
(d) log ==
(e) sin(3log x§+5 2)
(f) sin(y/(sin®(23 — 2) +5) — 2)
(8) log ———

(h) \/(6251n(m3—2)+2)+5
(1) Sin(63\/210gg+5+3 . 2)

() y/sin(e¥1os+ 4+ 3)

17
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Kapitola 4
Vyrokova logika

1. Rozhodnite, ktoré z nasledujucich viet s vyroky. Ak sa jedna o vyrok, roz-
hodnite, ¢i je pravdivy, alebo nepravdivy.

(b) Cislo 20 je nepérne.
(c) Pocitaj!
0 _
(d) 5=0.
(e) Modré auto.
(f) o >2

Mnozina vSetkych bodov rovnako vzdialenych od dvoch pevnych bodov
je os usecky AB.

2. Utvorte negécie nasledujtcich vyrokov:

19



20 KAPITOLA 4. VYROKOVA LOGIKA

Ve eC) (x € A) VvV (xz € B)),
drx € C) ((x € A) = (x € B)),
Ve e C) ((x € A) A (z € B)),
Ve € RY) (zp € R) (Vo > xo) (|f(z) — f(zo)| < ).

(1)
9)
(k)
(1)

3. Napiste v symbolickej forme (pomocou znakov logickych spojok):

(
(
(
(

(a) Ani A, ani B.

(b) Nie je pravda, ze A a sucasne aj B.
(c) Alebo nie A, alebo nie B.

(d) Nie je pravda, ze A alebo B.

(e) Ak A, tak nie B.

(f) Nie je pravda, ze ak A, tak B.

(g) Ak A, tak B, alebo ak nie A, tak nie B.
(h) Ak A, tak nie B, ale ak nie A, tak B.

4. Vyjadrite symbolmi logiky. Pre vetu - Pride matka. - pouzite symbol M a
pre vetu - Pride otec. - pouzite symbol O.

(a) Ak pride otec, tak nepride matka.
(b) Pride aspon jeden z rodicov.
)
)

(c

(d) Pride préave jeden z rodic¢ov.

Pride najviac jeden z rodicov.

5. Dané st vyroky: Kreslim (K). Pisem (P). Tancujem (T). Spievam (S). Sym-
bolicky zapiste nasledujtce zlozené vyroky:

(a) Ked spievam, nekreslim.
(b) Nepisem, alebo netancujem, préave vtedy, ked kreslim.
(c) Netancujem, piSem.
(d) Ak nespievam a nekreslim, pisem.
6. Nech A, B st vyroky. A : Cislo konéf nulou. B : Cislo je parne. Utvorte
vyroky:
(a) A= B.
(b) A= B.
(c) B= A.
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(d) B= A.
7. Ktoré z nasledujtcich ¢asti vyrokov st nutné a ktoré postacujice podmienky?
(a) Sucin dvoch ¢isel sa rovna nule, ak aspon jeden z Cinitelov sa rovna
nule.
(b) Ak celé ¢islo konéi ¢islicou 5, tak celé ¢islo je delitelné ¢islom 5.
8. 7Z nasledujucich vyrokov vytvorte obmenent vetu, obratent vetu a negéciu
vety.
(a) Ak je prirodzené ¢&islo delitelné deviatimi, tak je delitelné aj tromi.

(b) Ak ma Stvoruholnik v8etky Styri strany rovnako dlhé, tak je to Stvorec
alebo kosostvorec.

(c) Ak sa aspon jedno z ¢isel a, b rovna nule, tak ab = 0.
(d) Pre kazdé dva rovinné utvary Uy, U, plati, Ze ak si zhodné, maju rov-

naky obsah.

9. Rozhodnite, ¢i je vyrok a tautologia, kontradicia, alebo splnitelny, ak
(zVy) =2) = (xAY)AZ),
(

)
) @ey)Aze )Ny e 2),
(c) (z=(y=2) & (z=y) = (x=2)).
)
)

(x=y)N(z<2)
10. Zistite, ¢i formuly «, 8 st sémanticky ekvivalentné, ak

() a=(F=y) =2) & (@A2), B= (V)= TAY),
b)) a=(rz=y)V(zeT),=2=(TVy).
(c) a=T =y Nz B=(xVy) ANZ

11. Urcte, ¢i mnozina formul M je splnitelna, ak

12. Rozhodnite, ¢i plati M = a:
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(e) M={(ZVy Nz,(zVy) =z}, N={r & Z y=x}

14. Preformulujte nasledujtuce vety do formil vyrokovej logiky a rozhodnite, ¢i
formula pod ¢iarou je désledkom formil nad ¢iarou:

(a) Vonku mrzne a nesnezi.
Ak snezi, tak svieti slnko.
Vonku mrzne alebo nesvieti slnko.

(b) Peter méa vodic¢sky preukaz, ale neméa auto.
Peter ide do préce, ak ma auto.
Peter mé vodicsky preukaz alebo nepojde do prace.

(¢c) Nebudem sa udcit.
Budem smetiarom.
Ak budem smetiarom, budem hlupy.
Ak sa nebudem ucit, budem hlapy.

Vysledky:

1. (a) pravdivy vyrok
(b) nepravdivy vyrok
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Sucin dvoch ¢isel sa rovna nule. - nutnd podmienka
Aspon jeden z Cinitelov sa rovna nule. - postac¢ujuca podmienka

Celé ¢islo kondi ¢islicou 5. - postacujica podmienka
Celé cislo je delitelné ¢islom 5. - nutné podmienka

Obratena: Ak je prirodzené ¢islo delitelné tromi, tak je delitelné aj
deviatimi.

Obmenenéa: Ak prirodzené ¢islo nie je delitelné tromi, tak nie je delitelné
ani deviatimi.

Negacia: Existuje prirodzené ¢islo, ktoré je delitelné deviatimi a nie je
delitelné tromi.

Obratena: Ak je stvoruholnik stvorec alebo kosostvorec, tak ma vsetky
Styri strany rovnako dlhé.

Obmenena: Ak Stvoruholnik nie je Stvorec ani kosoStvorec, tak nema
vSetky Styri strany rovnako dlhé.

Negacia: Existuje stvoruholnik, ktory ma vsetky Styri strany rovnako
dlhé a nie je to Stvorec ani kosostvorec.

Obratena: Ak ab = 0, tak sa aspon jedno z ¢isel a, b rovna nule.
Obmenena: Ak ab # 0, tak ani jedno z ¢isel a, b sa nerovné nule.
Negécia: Existujua ¢isla a, b také, ze aspon jedno je rovné nule a ab # 0.

Obratena: Pre kazdé dva rovinné utvary Uy, U, plati, Ze ak maji rovnaky
obsah, tak su zhodné.

Obmenena: Pre kazdé dva rovinné atvary Ui, Us plati, Ze ak nemaju
rovnaky obsah, tak nie st zhodné.

Negacia: Existuja rovinné utvary Uy, U, pre ktoré plati, ze st zhodné a
nemaji rovnaky obsah.

nie je tautologia, nie je kontradikcia, je splnitelny
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Kapitola 5

Boolovske funkcie

1. Najdite normalny disjunktivny tvar a normélny konjunktivny tvar booleov-
skej funkcie realizovanej formulou:

2. Najdite minimalny disjunktivny tvar a minimélny konjunktivny tvar pre fun-
kcie v predchadzajicom priklade.

3. N&jdite norméalny disjunktivny tvar a minimélny disjunktivny tvar booleov-
skej funkcie, ktorej normalny konjunktivny tvar je:
(a) (zVYV2)AN@TVYVZE)A(TVyYVZ),
(b) (zVyV2)AEVIVIA(TVGTV2)A(VFVE),
(c) @VyVz)A(xVyVZ).
4. Najdite normélny konjuktivny tvar a minimalny konjuktivny tvar booleov-
skej funkcie, ktorej normalny disjunktivny tvar je:
(a) @AGA2)V(ETAYANZ)V(xAGAZ) V(T AYA 2),
(b) (x AyAZ)V(TATAZ),
(¢) (@ AGAZ)V (@ AYyA2)V(xAYyANz)V(TAYAZ).

5. Nech booleovska funkcia f(x,y,z) je dana tabulkou. Najdite jej norméalny
konjunktivny tvar a miniméalny disjunktivny tvar.

27
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xlylz|f
1]1{1]0
1]1]0]1
1{0(1/0
‘1{of[o]1]
0110
0[(1]0]1
0(0]1]1
0(0]0]1

6. Najdite minimélny disjunktivny tvar booleovskej funkcie f(p,q,r,s), ktora
nadobuda hodnotu 0 iba v argumentoch 1010, 0001, 0011, 1100, 1011, 0000,
1110.

7. Najdite miniméalny konjunktivny tvar booleovskej funkcie f(p,q,r,s), ktora
nadobuda hodnotu 1 iba v argumentoch 0101, 1110, 1100, 0011, 0111, 1111.

8. Néajdite minimalny konjunktivny tvar boolovskej funkcie f(z,y, z,t), ktora
méa normalny disjunktivny tvar:

(@) (TAGAZADNV(EAGAZA)NV(AYAZAL)V (TAGAZAL)V (2 A
GANZA)V (@ AGAZAG)V (2 AGAZAL),

b)) TAYAz2AONV(AGAZAO)NV (TAYAZANV(TAYyAZAL) V(T A
JAZADV (TAGAZAL)V (x AGAZAT),

(¢) (xAYAZAONV (ZAYAZA)V (TAYAZA) NV (TAYAZzAE)V (TAYyAzAL),

(A) (xAYAZAONV (T AYAZAD)NV (T AYyAzZAD)NV(TAYyAZAL) V(T A
YAZANV T AYAzZA)NV(ETAGAZAL)V (xAyAzAL).

9. Najdite minimalny disjunktivny tvar boolovskej funkcie f(z,y,z,t), ktora
mé normalny konjunktivny tvar:

(a) (xVyV2VHOAETVYV2VHOATVYVZVHATVYIVZVEHA(zV
gVZVHOANETVYVEVEHA(zVyVzVi),

TVYVZVHOA(ETVyVZVHOAEZTVIVZVHA(zVYIVZVE)A(zV
GVEZVHOA(@VYyVZVE)A(xVyVZVi),

(c) @VYyVZVHOAETVYIV2VHOAETVYIVZVEHAETVYV2zVi).

(b)

—
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(b) (xAyA2)V(@AGAZ)V(EZAYyA2)V(TAGA2),(TVYGV2)AN(TVYV
)N (xVYVz)A(zVyVz)

(c) (pAGATAS)V (PAGATAS)V (DAGATAS)V (DAGATAS)V (DAGATAS)V (DA
gATAS)V (BAGATAS)V (PAGATAS)V (PAGATAS), (PVGVTV S)A(PVGVTV
SYANDVGVTVS)A(PVaVrVs)A(pVGVTVs)A(pVgVrVs)A(pVaVrVs)

BVsS)AN@G@Vs)A(rVvs),sV(DAGVT)
(ZAYAZV(ZATGAZ)V (TAYA)V (EAGAZ)V(TATAZ)
(xAZ)V(EA2)V (TAZ)
(b) (ATGAZ)V (EATAZ)VEAYAZ)V (TATA 2)
(@AY VEAYAZ)V (A )
(xAYyAz)V (:c/\y/\z) (xANGAZ)V(ZAGA2)V(TAGAZ)V(TAYAZ)
(@Ay)VEHA2)V(TAZ)
(a) TVYV2)A(@TVYyVZ)A(xVGVZ)A(zVyV 2)
(ZVYV2)ANETVYVZ)A(xVGVZ)A(xVyVz)
(b) @VYVZ)A(TVYVZ)A(@VYyV2)A(xVYVZ)A(zVGV2z)A(xVyVZ)
A (zV7)
ANZVyYyVZ)AN(xVyVZ)A(xVyVz)
ANy VZ) A (zVy)
V

yVZ)A(xVyVZ),
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