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Fuzzy negacia
Fuzzy negécia je unarna operacia — : (0,1) — (0, 1) spifajuca dve
nasledujuce axiomy:

a<f=-p<-a (nerasticost) (N1)

——a=a (involutivnost) (N2)
- 4

-z axiom (N1) a (N2) vyplyvaju omnoho silnejSie vlastnosti

Veta (O vlastnostiach fuzzy negaci)

Kazd4 fuzzy negécia — je spojita, klesajlica, bijektivna a spiria
okrajové podmienky
-1=0, -0=1. (NO)

= = = = =3
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Equilibrium

Pre kazdu fuzzy negéaciu — existuje prave jedna hodnota e € (0, 1),

pre ktoru
—e=e.

Nazyvame ju rovnovazna hodnota (angl. equilibrium).

Fuzzy doplnok

Fuzzy doplnok je operacia na fuzzy mnozinach definovana pomocou
fuzzy negécie
pg(x) = __'MA(X)~

Mnozina A sa nazyva fuzzy doplnok k fuzzy mnozine A.




2.1 Fuzzy negacia
. . .. . 2.2 Fuzzy konjunkcia
Operacie s fuzzy mnozinami PR TR
2.4 Fuzzy implikacia
2.5 Fuzzy ekvivalencia (biimplikacia)

Fuzzy konjunkcia

Fuzzy konjunkcia (trojuholnikova norma, angl. triangular norm) je
binarna operacia A : (0,1) x (0,1) — (0, 1) splfajuca nasledujuce

axiomy pre véetky'a, B,y € (0,1):

aANB=FANa (komutativnost) (T1)
(aANB)Ay=aA(BAY) (asociativnost) (T2)
B<y=aAB<aAvy  (monoténnost) (T3)
aAl=a (okrajova podmienka) (T4)

- pre kazdi fuzzy konjunkciu A a « € (0,1) plati: « A0 =0
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@ Standardna fuzzy konjunkcia (minimalna, Gédelova, Zadehova)
Q /S\ B = min{a, 5}

@ Lukasiewiczova fuzzy konjunkcia (Gilesova, angl. bold)

anf= a+p—-1 prea+8-1>0
t” o inak

@ Sucinova fuzzy konjunkcia (produktova, angl. algebraic product)
«@ /'; B=a.f

@ Drasticka fuzzy konjunkcia (slaba, angl. weak)

a prep=1
agﬂz B8 prea=1
0 inak



2.1 Fuzzy negacia
. . .. . 2.2 Fuzzy konjunkcia
Operacie s fuzzy mnozinami PR TR
2.4 Fuzzy implikacia
2.5 Fuzzy ekvivalencia (biimplikacia)

Veta (O usporiadani fuzzy konjunkcif)

Medzi véetkymi fuzzy konjunkciami je Standardné najvécsia a
Drasticka najmensia, t. j. pre lubovolnu fuzzy konjunkciu N\ plati

Yo, 5 € (0,1) : a/[}ﬁga/.\ﬁga/s\ﬁ.

Fuzzy prienik je operacia na fuzzy mnozinach definovana pomocou
fuzzy konjunkcie

I AnB (x) = pa(x) A pa(X).

Mnozina AN B sa nazyva fuzzy prienik fuzzy mnozin A a B.
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Hovorime, ze fuzzy konjunkcia A je

@ archimedovska (angl. archimedean), ak
Vae (0,1): aha<a (TA)
@ strikina (angl. strict), ak
Va e (0,1)VB,v€(0,1): B<y= a{\ﬁ <ahy (T3+)

@ nilpotentna (angl. nilpotent), ak je archimedovska a nie je
striktna
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Fuzzy disjunkcia

Fuzzy disjunkcia (trojuholnikova konorma, angl. triangular conorm) je
binarna operacia v : (0,1) x (0,1) — (0, 1) splfajuca nasledujuce

axiomy pre véetky'a, B,y € (0,1):
aVpB=pFVa (komutativnost)
(avB)Vy=aV(BVy) (asociativnost)
B<y=aVp<aVy (monoténnost)

aV0=a (okrajova podmienka)

(S1)
(S2)
(S3)
(S4)

4

- pre kazdu fuzzy disjunkciu vV a « € (0,1) plati: a v 1 =1
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@ Standardna fuzzy disjunkcia (maximalna, Gédelova, Zadehova)
o \s/ B = max{a, 5}

@ Lukasiewiczova fuzzy disjunkcia (Gilesova, angl. bold)

oV f = a+p F)rea+5<1
L 1 inak

@ Sucinova fuzzy disjunkcia (produktova, angl. algebraic product)
«@ \F/’ b=a+ 0 —a.0

@ Drasticka fuzzy disjunkcia (slaba, angl. weak)

a pre3=0
a\éﬂz B prea=0
1 inak
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Veta (O usporiadani fuzzy disjunkcif)

Medzi véetkymi fuzzy disjunkciami je Standardnd najmensia a
Drasticka najvacsia, t. j. pre lubovolnu fuzzy disjunkciu Vv plati

Vo, 8 € (0,1) : a\s/ﬁga\/ﬁga\éﬁ.

| A

Fuzzy zjednotenie

Fuzzy zjednotenie je operacia na fuzzy mnozinach definovana
pomocou fuzzy disjunkcie

1 auB (X) = pa(X) V pg(X)-

Mnozina AU B sa nazyva fuzzy zjednotenie fuzzy mnozin A a B.

.
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Hovorime, ze fuzzy disjunkcia V je

@ archimedovska (angl. archimedean), ak
Vae(0,1): aVa>a (SA)
@ strikina (angl. strict), ak
Va e (0,1)VE8,v€(0,1): B<y= ayﬂ <avy (S3+)

@ nilpotentna (angl. nilpotent), ak je archimedovska a nie je
striktna
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Fuzzy implikacia

Za fuzzy implikaciu budeme povazovat akukolvek binarnu
operaciu —: (0,1) x (0,1) — (0,1), ktora sa na {0,1} x {0,1}
zhoduje s klasickou implikéciou.

- tri najCastejSie pouzivané typy fuzzy implikacii:
@ Reziduovand fuzzy implikacia (R-implikécia)

a2 B=sup{y:any<B) (R

@ S-fuzzy implikacia
ap= Javp (Sl)

@ Kvantova fuzzy implikacia (Q-implikécia)

a S B=cav(ahp) (o)
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- tri R-implikacie odpovedajuce fuzzy konjunkciam:

@ Standardna fuzzy konjunkcia odvodzuije

1 prea<p

a%ﬂ—sup{vragvﬁﬂ}—{ﬁ inak

@ Lukasiewiczova fuzzy konjunkcia odvodzuje

. 1 prea < 3
= taNy < pr =
aTﬁ sup{~y aL’y_,@} {1a+5 inak

@ Sucinova fuzzy konjunkcia odvodzuje

—

prea <

R
a2 B =sup{y:rany <5} {ﬁ inak

[e%
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Veta (O reziduovanej fuzzy implikacii)

Kazda reziduovana fuzzy implikacia i splfia tri nasledujtice
podmienky:
ai>621 prave vtedy ak a < 3, (11)

18, 5, (12)

i> Je nerastuca v 1. argumente a neklesajuca v 2. argumente. (13)
V.
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- tri S-implikacie odpovedajlce fuzzy disjunkciam:
@ Standardna fuzzy disjunkcia odvodzuje

S = = —_
a?ﬂ—sa\s/ﬂ max{1 — «, 5}

@ Lukasiewiczové fuzzy disjunkcia odvodzuje

<
aiﬁ:—\a\/ﬁz 1 Prea_ﬁ
L s L 1—a+fF inak
@ Sucinova fuzzy disjunkcia odvodzuje
s
aﬁ,@-ga\éﬁ—1 —a+a.f8
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- dve Q-implikacie odpovedajuce fuzzy konjunkciam a disjunkciam:

@ Standardna fuzzy konjunkcia a disjunkcia odvodzuijt

Q
— p="aV A
aSB SaS(aSB)

@ Lukasiewiczova fuzzy konjunkcia a disjunkcia odvodzuju
Q p—
«a T> 8=

ga\L/(a/L\B):maxﬂ —a, 8}
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Fuzzy ekvivalencia

Za fuzzy ekvivalenciu budeme povazovat akukolvek binarnu
operaciu «: (0,1) x (0,1) — (0, 1) definovant vztahom pre vSetky
a,B€(0,1):

a e B=(a=B)A (B> a). (B

-ak <—> spina (I1), tak asponi jedna zo zatvoriek na pravej strane je
rovna 1 a tym nezalezi na volbe fuzzy konjunkcie A

- kedze pojem ekvivalencie oznacuje aj Specialnu relaciu, ¢astejSie sa
pouziva pojem fuzzy biimplikacie



2.1 Fuzzy negacia

. . .. . 2.2 Fuzzy konjunkcia
Operacie s fuzzy mnozinami BEEERErSIeA
2.4 Fuzzy implikacia

2.5 Fuzzy ekvivalencia (biimplikacia)

- tri R-biimplikacie odpovedajuce fuzzy konjunkciam:

@ Goddelova fuzzy biimplikacia

R , 1 pre a = 8
TSI ons inak
@ Lukasiewiczova fuzzy biimplikacia
@ <% B=1—a-p|
@ Sucinova fuzzy biimplikacia
1 prea==0

R
a4 =14 o .
P @ inak
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