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Prioritny strom

Prioritny strom:
@ vrcholovo ohodnoteny, binarny, korenovy strom,
@ z existencie pravého syna vyplyva existencia favého syna,
@ ma 2k vrcholov na kazdej urovni kK mensej nez jeho vyska,

@ ohodnotenie vrcholu v je menSie alebo rovné nez
ohodnotenia jeho synov,

vSetky prioritné stromy s n vrcholmi su izomorfné,
synovia vrcholu k su 2k (favy) a 2k + 1 (pravy),
otcom kazdého vrcholu k # 1 je vrchol | 4],
korefiom prioritného stromu je vzdy vrchol 1,

uroven vrcholu k je logs(k) = vy8ka n vrcholového stromu
je menSia alebo rovna Cislu log,(n)
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Implementacia prioritného stromu sa nazyva halda.
S haldou sa daju efektivne robit nasledujuce operécie:

@ vlozenie vrchola
@ vybratie vrchola
@ zmena ohodnotenia fubovolného vrchola

GAaDO Halda



Algoritmus na pridavanie (prebublavanie) prvku do haldy:

@ Krok 1. Ozn. r pridany vrchol. Ak r je korefiom, STOP. Inak
oznac p(r) otca vrchola r.

@ Krok 2. Ak r je korenom, alebo c(r) > ¢(p(r)), STOP.
d(w) :=d(w)—-1.
Akd(w)=0,tak k ==k + 1, v := w.

o Krok 3. Ak ¢(r) < ¢(p(r)), vymen ohodnotenia vrcholov r a
p(r) a chod na Krok 2.
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Zlozitost algoritmu na pridavanie prvku do haldy: Pretoze
(jedind) cesta z pridaného vrchola do korena ma dizku log, n,
urobime vloZenie nového vrchola do haldy v ¢ase O(log n).
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Algoritmus na odoberanie (utopenie) prvku z haldy:

@ Krok 1. Vyber ohodnotenie korefa haldy. Koreru daj
ohodnotenie posledného vrchola haldy. Zru$ posledny
vrchol haldy s incidentnou hranou. Oznac r := 1 koren
haldy. Oznac /(r), p(r) favého a pravého syna prvku r.

@ Krok 2. Ak r nema naslednikov, alebo ak
c(r) < min{c(I(r)),c(p(r))}, STOP.

@ Krok 3. Ak r nemé pravého syna, alebo ak
c(/(r)) < c(p(r)), vymen ohodnotenia vrcholov r, I(r),
poloz r := I(r) a chod' na krok 2. Inak vymen ohodnotenia
vrcholov r, p(r), poloZ r := p(r) a chod’ na krok 2.

GAaDO Halda



Zlozitost’ algoritmu na odobranie prvku z haldy: Rovnako
ako pri predchadzajucom algoritme, vieme aj tento algoritmus
vykonat v ¢ase O(log n).
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