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Vyrok - gramaticka veta, ktora je pravdiva, alebo nepravdiva. O
jej pravdivosti vieme jednoznacne! rozhodnut. Vyrok musi byt
oznamovacia veta.
@ Ak je vyrok pravdivy, priradujeme mu pravdivostnu
hodnotu 1.
@ Ak je vyrok nepravdivy, prirad'ujeme mu pravdivostnu
hodnotu 0.
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Vyrok

Priklad |

Urcte, ¢i nasledujuce vety su vyrokom.

Dnes je pondelok. ano
Aky je dnes deri? nie
FEI TU Kosice nie

Musim ist do skoly. ano
Urcite chod’ do skoly. nie

.

Jednoduchy (elementarny) vyrok je tvrdenie, ktorého Ziadna
Cast nie je vyrokom.

Zlozeny vyrok ma vlastné Casti, ktoré st vyrokom. Vznika z
jednoduchych vyrokov pouzitim logickych spojok.
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Logické spojky

Nech A, B su vyroky:

@ Negacia: —A, A, A’ (Citame: Nie je pravda, ze A.)
Negovany vyrok nadobuda opacnu pravdivostnu hodnotu,
ako vyrok pévodny.

@ Konjunkcia: AA B (Citame: Aa B.)

@ Disjunkcia: AV B (Citame: A, alebo B.)

© Implikacia: A= B (Citame: Ak A, tak B. resp. Ked A,
potom B.)

@ Ekvivalencia: A< B (Citame: A prave vtedy, ked B.
resp. A vtedy a len vtedy, ked' B).
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Kvantifikatory

@ Existenény kvantifikator: 3 - Citame: existuje.
@ Vseobecny kvantifikator: V - Citame: pre vSetky, resp.
pre kazdy.
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Vyrokova logika - ZloZeny vyrok

@ Disjunkciu v matematike povazujeme za pravdivu, ak je
aspon jeden z elementarnych vyrokov pravdivy.

@ Implikaciu v matematike chapeme doslova. To znamena,
Ze sa jedna o vyrok pravdivy v pripade, ak:
o platia oba elementarne vyroky sucasne, alebo
o ak prvy vyrok neplati. V tomto pripade hovorime, ze
implikacia plati trivialne.
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Vyrokova logika - Implikacia

Nech A, B su vyroky, potom A = B Citame:
@ Aimplikuje B, alebo
@ Bvyplyva z A, alebo
@ A je postacujuca podmienka pre vyrok B, alebo
@ B je nutna podmienka pre A.

Nech A = B je veta vieobecna, potom:
@ B = Anazyvame veta obmenena.
@ B = Anazyvame veta obratena.
@ A A B nazyvame negécia vety.

Veta vSeobecna a veta obmenena nadobudaju rovnaké
pravdivostné hodnoty.
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Abeceda vyrokovej logiky

 Definigia ...}
Abeceda vyrokovej logiky je mnoZina pozostavajtca zo
symbolov pre

a) vyrokové premenné: p, q, I, ..., 0 ktorych
predpokladame, Ze ich mame k dispozicii nekonecne vela,

b) logické spojky: negacia, A\, V, =, <,
c) pomocné symboly — zatvorky.

Lubovolnu postupnost’ prvkov abecedy vyrokovej logiky
nazyvame slovo nad abecedou vyrokovej logiky.

.
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Formula vyrokovej logiky
 Definica ...

Postupnost slov a4, as,..., an nazyvame vytvarajuca
postupnost’ formuly, ak pre fubovolfné i < n je splnena prave
jedna z tychto podmienok:

a) «; je vyrokova premenna,

b) «; je negacia niektorého z prvkov a4, ao, ..., aj_1,

C) a; je tvaru (o A ak), (o V ak), (o = ak), (o & ax) pre
nejaké j, k < I. )
Slovo o nad abecedou vyrokovej logiky sa nazyva formula
vyrokovej logiky prave vtedy, ked’ existuje taka vytvarajuca
postupnost formuly, Ze jej poslednym &lenom je «. Postupnost
slov ay, ao,..., an = a nazyvame vytvarajuca postupnost’
formuly .

4
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Podformula

Definicia

Podformulou formuly o« nazyvame formulu vyrokovej logiky,
ktora sa vyskytuje vo vsetkych vytvarajucich postupnostiach
formuly «.

Priklad
Napiste vytvarajucu postupnost formuly

(pvr)<((g=p)Ar).

A

RieSenie. Vytvarajuca postupnost je:

p,r,q, P, pVr,g=p, (@=pP)Ar, (pVr)<s(q=Dp).
Podformulami danej formuly st vSetky €leny vytvarajlcej
postupnosti.
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Zaklady semantiky vyrokovej logiky

Pravdivostné ohodnotenie v vyrokovych premennych je
priradenie hodnoty 0 alebo 1 kaZdej z tychto premennych.

Definicia

Pravdivostna hodnota v(«) vyrokovej formuly « je
priradenie hodnoty 0 alebo 1 pre formulu v sdlade s
nasledujucimi pravidlami:

Ak v(«) = 1 hovorime, Ze formula o je pravdiva pri
ohodnoteni v.

Ak v(«) = 0 hovorime, Ze formula o je nepravdiva pri
ohodnoteni v.
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Zaklady semantiky vyrokovej logiky

Vlastnosti pravdivostného ohodnotenia formul znazormujeme
pomocou tabuliek pravdivostnych hodnét. Pre zakladné

logické spojky plati:
’a‘ﬁ’Ha:/\ﬁ avﬁ‘&iﬁ‘aﬁﬁ‘
aja 0|0 0 0 1 1
01 0|1 0 1 1 0
110 1]0 0 1 0 0
111 1 1 1 1
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Zaklady semantiky vyrokovej logiky

Formula sa nazyva tautologia, ked’ je pravdiva pri kazdom
ohodnoteni vyrokovych premennych a kontradikcia, ked' je pri
kaZdom ohodnoteni vyrokovych premennych nepravdiva.
Formula je splnitel'na, ked’ existuje také ohodnotenie
vyrokovych premennych, pri ktorom je pravdiva. Systém formul
S Jje splnitel'ny, ked’ existuje také ohodnotenie vyrokovych
premennych, pri ktorom su pravdivé vsetky formuly systému.
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Operacie s binarnymi relaciami

Priklad

Rozhodnime, Ci formula o(x.y) : (y = x) < (y V x) je
tautoldgia, kontradikcia alebo splnitefna formula.

Riesenie. Vytvorme tabulku pravdivostnych hodnét pre danu
formulu.

x|y y=x)& ¥ VvX)

VX
1
1
0
1

—_ 2 O Ol Xx
- O = O

_L_LO_LU

—_ OO —=

Formula nie je tautolégia ani kontradikcia. Je to splnitefna
formula.
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Relacia vyplyvania
 Definica. ...

Hovorime, Ze formula o (sémanticky) vyplyva zo (je
semantickym désledkom) systemu formul S prave vtedy, ked
je pravdiva pri kazdom ohodnoteni vyrokovych premennych, pri
ktorom je pravdiva kaZda formula zo systému S. Zapisujeme

S Eo.

4

Hovorime, Ze systém formul F je (sémantickym) désledkom
(sémanticky vyplyva zo) systemu formul S prave vtedy, ked’
vSetky formuly zo systému F su pravdivé pri kazdom
ohodnoteni vyrokovych premennych, pri ktorom je pravdiva
kazda formula zo systému S. Zapisujeme S = F.
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Relacia vyplyvania

Rozhodnime, Ciplati S =, akS ={p=q,pV q},a:q=p.

Priklad J

P|d|P=Qq|pPVa |«
0|0 1 0 |0
RieSenie. | 0 | 1 1 1 1RV S = a plati.
110 0 1 1
111 1 1 1y
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Sémanticka ekvivalencia formul

Definicia

Hovorime, Ze formuly ¢ a1 (resp. systémy formul F,S) su
(sémanticky) ekvivalentné, ked’ v = ajy = ¢ (resp. F = S
ajS = F). Fakt, Ze formuly ¢ a ) (resp. systemy formual F,S)
Su ekvivalentné, zapisujeme ¢ = 1 (resp. F HS).

Veta

Formuly o a+) su (sémanticky) ekvivalentné prave vtedy, ked’
pre kaZdé pravdivostné ohodnotenie v plati v(yp) = v(), L.
© < 1) je tautoldgia.

A

Pre jednoduchost piSeme: o |= § namiesto {a} = 3
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Relacia vyplyvania

veta

Platia nasledujuce tvrdenia:
Q Ak S je mnoZina formulay € S, tak S = .

Q Tautoldgia je sémantickym désledkom kaZdej mnoZiny
formdl S.

Q Formula ¢ je tautoldgia prave vtedy, ked’ 0 = .

Q Kazda formula je sémantickym désledkom mnoZiny formdl
S ={p, ¢}

Q S | ¢ prave vtedy, ked' systém S U —p je nesplnitefny.

Q S, = prave vtedy, ked' S |= (¢ = ).

N
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De Morganove vzorce a iné zakony

Nech «, 3, v st formuly:

@ De Morganove vzorce:

0 aABH(@Vp),
9 aViH(@APp).

Q Komutativhy zakon: a A SH S A «a,
aVpHBVa.
©Q Asociativny zakon: a A (BAY)H(aAB) Ay,
aV(BVy)H(avp) V.
Q Distributivny zakon: a A (BVY)H(aAB)V (a A7),
aV (BAY) H@V ) Afav ).
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DalSie zakony zakony

Q Idempotencia: a A aHa,
aVaHoa.
Q Absorpcia: a A (8Va)Ha«,
aV(fAa)Ha.
© Zakon dvojitej negacie: a H a.
©Q Zakon nahradenia implikacie: o = sHa Vv 8.
Ak je T tautoldgia a F kontradikcia, potom:
TAhaHa, TVvaHT,

FAhaHF, FVvaHa,
anNaHF, avaHT.
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