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Cviciaca: RNDr. Z. Gibova, PhD. (zuzana.gibova@tuke.sk)
Bozeny Nemcovej 32, 6. poschodie, ¢.k.: 614
Konzultacie: v pondelok 14:00 — 15:00, v iny den po dohode

- cviCenia (povinne),
- prednasky (link na stranke KMTI — Vyu€ba — aktualne predmety — Matematika 1)

- Predmet konCi KZ: 2 zapoCtové pisomky — ziskat' v sucte aspon 51 bodov
1ZP - 8. tyzden na cviCeni za 45 b (30 b + 15 b za tedriu),

2ZP — pocCas skuskoveho obdobia za 55 b (40 b +15 b za teo6riu),

Bonusové body — max 5 bodov, malé pisomky na kazdom cviceni

Literatara k cvi€eniam
« Baculikova, Grincova: MATEMATIKA | v prikladoch, Elfa, KoSice, 2009
« Baculikova, Grincova. MATEMATIKA | - Vzorové nerieSené ulohy (2013)

Vsetky informacie k predmetu na
https://kmti.fei.tuke.sk/pedagog/rndr-zuzana-gibova-phd



Zopakujte si:
Funkcia je predpis, ktory kazdému x € A priradi Rrave.jeden.prvok f(x) € B.

Definicny obor funkcie na obrazku je
a) (3,5),

— b) (0,3) U (5, )
c) (0, )

Funkciu f nazyvame zhora ohraniCenou na mnozine M c D(f), ak je zhora
ohraniéena mnozina ...Jel.funkcnych hodndt £ (M) = {f (x) : x € M}.

Funkcia f sa nazyva ..parna.; ak plati 1. pre kazdé x € D(f ) aj —x € D(f),
2. f (x) =1 (—x), pre vSetky x € D(f).

Graf neparnej funkcie je symetricky podra PoCiatku suradnicoveho systemu

Nech f : A — B. Ak pre kazdé x,, x, € Ataké, Ze x, # x, plati ...[ (1) 7 [ (*2) tak
funkciu nazyvame prostou.



Funkcia

Nech A, B C R su dve neprazdne mnoZziny a f je pravidlo
(predpis), ktoré kazdemu x € A prirad'uje prave jeden prvok
f(x) € B. Potom hovorime, Ze f je funkcia, ktora zobrazuje
mnozinu A do mnoZziny B.

Piseme

f-A— B

o

@ definicny obor funkcie f: D(f) = A  (x suradnice danej funkcie)
@ obor hodnét funkcie f: H(f) = {f(x) : x € A} (y stradnice danej funkcie)

o graf funkcie f: G(f) = {[x,@] € Ax B,x c Al
=Yy
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D(f)=(—2,0) U (2,4) pozeramenaos x
H(f) = (—4,—-2) U {2} pozeramenaosy



Niektoré vlastnosti funkcie

Ohranicené funkcie

Funkciu f nazyvame zhora (zdola) ohranicenou na mnoZzine

M < D(f), ak je zhora (~zclolz) ohranicna mnozina jej funkcnych
hodnét f(M) = {f(x) : x € M}.

Ak je funkcia f ohranicena zhora aj zdola na mnozine M, tak
hovorime, ze je ohrani¢ena na mnozine M

-lh||—t

& ohrani¢ena zhora

N
ohrani¢ena zdola

d=0 X




Niektoré vlastnosti funkcie

Definicia
Parne a neparne funkcie
Funkcia f sa nazyva parna, resp. neparna, ak plati

1. pre kazdeé x € D(f) aj —x € D(f),
2. f(x)=1f(—x), resp. f(—x) = —f(x) pre vSetky x € D(f).

Graf parnej funkcie je symetricky podfa osiy

J
-

Graf neparnej funkcie je symetricky podla pocCiatku
suradnicového systemu




Niektoré vlastnosti funkcie

Prosta funkcia
Nech f: A — B. Ak pre kazdé xy, xo € A take, ze x; # x» plati

f(xq1) # f(x2), tak funkciu nazyvame prostou.




Elementarne funkcie

Konstantna funkcia y —c,cc &

Ty

I

Grafom je priamka rovnobezna s osou x. D(f) = R



Elementarne funkcie

Linearna funkcia

- ovplyvni sklon priamky
- a - ovplyvni smer priamky
b — posun na osi y

y = ax - nema priese¢niky P,, P,

y = ax + b - ma prieseCniky P,, P,

Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit’ D(f).

2. Pre dve hodnoty x z D(f) vypocitat' y
alebo urCit' prieseCniky s osou X a Y.

3. Viest zvolenymi bodmi priamku.

Grafom je priamka. D(f) = R



Nacrtnite grafy funkcii a ur€te niektoré ich vlastnosti: D(f), H(f), parnost,
neparnost, ohrani¢enost a Ci je funkcia prosta

ay =—4

b)y =0,5x -3

C)y =—2x+ 4 sami



l.c)y =—-2x+ 4 D(f) =R

ma prieseCniky s osou x a v:

T —4 = —2x
J,QPY X =2
P, :x =0, y=-20+4
y=4
A Poznamka: a = -2 <0,
p&( priamka klesa

H(f) = R

nie je ohrani€ena zhora ani zdola

x=2, f(x) =-2.(2)+4 =0, niejeparna: f(x) # f(—x)
—x =-=2; f(—x)=-2.(-2)+4=8 niejeneparna: f(—x) = —f(x)

X1=—2%*x,=2 f(x1) =0+ f(x,) =8 jeprosta



Elementarne funkcie

Mocninova funkcia y — x", ne N y = %3
'| L .
n-neparne / | y = a.x™ - ma priesecnik P,= P, - stred

) y = a.x"™ + b - ma prieseCniky P,, P,

a — zuzenie, rozSirenie
+a — orietacia 1. a 3. kvadrant
— a — orietacia 2. a 4. kvadrant

b — posun na osi y

n — zuzenie, rozSirenie

Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit' D(f).

2. UrCit' prieseCniky s osami.

3. Pre dva body z D(f) vypocCitame y (alebo pre jeden bod, ak funkcia ma P,).
4. Viest krivku cez vypocCitané body.



2. Nacrtnite grafy funkcii a urCte niektore ich vlastnosti: D(f), H(f), parnost,
neparnost, ohrani¢enost a Ci je funkcia prosta
a)y =x>+1D(f) =(-2,2)
b)y = —x°
c)y = —0,5x3 + 4, sami



D(f) =R

priesec¢nik s osou x:
P.:y=0 0=-05.x3+4
-8 =x3
=2
priesec¢nik s osou y:

P, :x =0, y=-0,5.0+4
y =4 stred grafu
volba bodu A:
x=-1, y=-0,5.(—-1)3+4
, y=05+4
) y =45

Poznamka: a = —0,5 <0, graf klesa

H(f) =R

nie je parna, nie je neparna - graf nie je symetricky podfa osi y ani podla pociatku
X1 =2#x,=0 f(x)=0%f(xy;) =4 je prosta

nie je ohraniCena



Kontrolka: Vyberte, ktory zapis funkcie zodpoveda grafu na obrazku 1.
a)y=—4x—-8, Db)y=4x, c)y=8x+4, d)y=4x—-8.

obr. 1



Elementarne funkcie

Mocninova funkcia y — x", ne N

n-parne

AY
y=x'

n — zuzenie, rozSirenie

E I

ma priesecnik P,= P,, je vrcholom V paraboly

D(f)=R  Grafom je parabola.



Elementarne funkcie

Kvadraticka funkcia y=ax?+bx +c,b=c=0 S3pecialny pripad mocninovej

a0 funkcie
(x=x*x
[(xj=3%x¥x
fmntn - ovplyvni strmost funkcie
a>0 - a - orientacia funkcie
| | IL
g 6 I g g
a<0

ma priesecnik P,= P,, je vrcholom V paraboly

Grafom je parabola. D(f) = R



Elementarne funkcie

Kvadraticka funkcia y=ax?+bx +c

f(x)=2%x¥x-6%¥x+6

D > 0, dva priesecCniky: X, X,

D =0, jeden priesecnik: X; = X,

. | X D < 0, nema prieseCniky s osou x
_Ij jl lll}l
l y = ax?+bx+c ->y=a(x—m)*+s
S -m +m
< 5 - Vrchol paraboly: V (m, s)

m — posun na osi x

Postup pri zostrojovani grafu: § — posunnaosly

1. Urcit D(f).

2. Uréit suradnice vrcholu V (m, s.)

3. Vypocditat priesecCniky s osou X (zvolime y = 0) pomocou diskriminantu, ak nema
prieseCniky zvolime dva body z D(f) a vypoCitame .

4. Vypocitat' prieseCnik s osou Y (zvolime x = 0).

5. Viest parabolu cez vrchol a urCené prieseCniky (body).



Pr. 3: Naclrtnite grafy funkcii a ur€te niektoré ich vlastnosti: D(f), H(f), parnost,
neparnost, ohrani¢enost a Ci je funkcia prosta

a)y = 2x*

b)y =x*—-1
)y = (x +2)°
dy =6x—5—x?

e)y = x*?—4x — 5 sami



3.e)y = x*—4x—5 D(f)=R

vrchol: uprava doplnenim na Stvorec o
y =(x—-2)2-5-4
y=(x—-2)-9

V(2,-9)
priese€nik sosouy: x = 0 , C. L ,B
y — 02 _ 4-0 _ 5 -2 -1 1 2 3 4 a] 6
y=-5 A:x=0,y=-5 1 4
_J,;A _9
priese€niky s osou x: y = 0
vypocCet cez determinant v
D = 16 + 4.5 = 36, bude mat dva prieseéniky .

4+ V36

2.1

B:x;=57vy,=0
Cix,=-1,y;, =0 H(f) = (=9, »0)
Poznamka: m = 2, posun paraboly v smere x
s = —9, posun paraboly nadol v smere y
nie je parna, nie je neparna - graf nie je symetricky podfa osi y ani podla pociatku

X1,2 =

X1 =5%#x,=—-1 f(x;)=0=f(x,) =0 nie je prosta

je ohrani¢ena zdola v bode f(x) = -9



Kontrolka: Rozhodnite, ktora z danych funkcii a) — d) je ohraniCena zhora

Y

x




Elementarne funkcie

. . +b
Lomena funkcia y = ::er a,b,c,d €R
i k>0
5 _a
""""""""""""""""" R
1l k<o
x=——
C

d
Grafom je hyperbola. D(f) =R —{- ?}

ax + b k
= - =
y cx +d Y X—m

+ S

Asymptoty:

d .
m = — posun na OSI X

X
y=s =% posun na osiy

ma priesecniky P,, P,



Elementarne funkcie

Lomena funkcia — nepriama umernost’

y=: keR —{0}

nema priesecniky P,, P,

Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit D(f).
2. Urcit polohu asymptat.
3. Vypocditat pre jeden zvoleny bod z

D(f) jeho y a viest nim rameno
hyperboly.

4. Symetricky viest druhé rameno
hyperboly v protifahlom kvadrante.

Grafom je hyperbola. D(f) =R — {0}



4. Nacrtnite grafy funkcii a urcte niektoré ich vlastnosti: D(f), H(f), parnost,
neparnost, ohrani¢enost a Ci je funkcia prosta:

)y =—

+1
b) y ==

2x .
C) y =—— sami



D(f) =R -{-1}

Asymptoty:

-d -1

X =

20 H(f) = R -{2}

nie je parna, nie je neparna - graf nie je symetricky podfa osi y ani podla pociatku

x1=0#x,=1 f(x;)=0+#f(x,)=1 Jeprosta

nie je ohranicena



Domaca uloha:
Nacrtnite grafy funkcii a urcCte niektoré ich vlastnosti (D(f), H(f), parnost,neparnost,

ohranicenost a Ci je funkcia prosta):

1. d)y =5,D(f) =(-1,1) 4. d)y=§
)y = 2x + 6, _ ~2
9)y =0,25x — 1. ®)Y =

44x

2.d)y =—0,5x3,D(f) = (—1,1) Ny=12
e)y = 4x3—4,

f)y =x3+8.

3.)y = x?+1

g)y = x*+4x+5
hy = —(x + 3)?
. 1

) y =5x°

Dy =9—x°



