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Literatura k cviceniam

« Ucebnica Daro, Ostertagova: Numerické metddy, pravdepodobnost’ a
matematicka Statistika v prikladoch — na stranke v prilohach

« /bierka prikladov — po Castiach bude na mojej stranke



Numerické riesenie nelinearnych rovnic

nelinearna rovnica - f(x) = 0; rovnica jednej premennej, obsahuje aj iné Cleny
ako len linearne
napr. Inx —x+3x%2=0

Iteracny proces — cyklus (opakovanie vypoctov) pri danej metdde
Iteracia — krok, opakovanie vypocCtu (n = 0 prva iteracia)

Metody riesenia — len priblizné urCenie korena
a) Metoda polovicného delenia intervalu
b) Metdda prostej iteracie
c) Newtonova metdda

koren rovnice «a, pre ktoré f(a)=0

Pri rieSeni rovnice je vhodny nasledujuci postup:
1. Uréme pocet korenov rovnice pomocou grafického znazornenia (separacie).
2. Pre kazdy koren a; urCime interval (a;; b;) taky, ze a; je jediny koren z tohto intervalu
3. Pouzijeme priblizne metddy na vypocet koreriov.
4. a) Ak je dana presnost' €, proces ukonCime, ked' je dana presnost’ dosiahnuta.
b) Ak je dany pocet iteracii, urobime odhad absolutnej chyby vypocitaného korenia.



Graficka separacia na dve funkcie

f(x) = x° — 6x2 + 1 =0 Upravime rovnicu tak, aby sme dostali dve
zakladné funkcie, ktoré vieme graficky zobrazit

1 | — separacia:

T e x® —6x2+1=0

i /1 x> =6x%—1

i | h(x) = x° g(x) =6x%—1

o

|' Najdeme priesecniky grafov funkcii, ich x - ové

T If suradnice predstavuju priblizné hodnoty korenov

T ) rovnice

Najdeme intervaly (polohu) prieseCnikov grafov

>t ’ funkcii = intervaly korenov povodnej rovnice f(x) =0

U ey g ;

/ BN funkcia ma tri prieseCniky P, P, P; na intervaloch:
| (-1, 0), (0, 1), (1, 2)

« ak mame urcit zaporny realny koren,
tak volime interval (-1, 0),
« ak vacsi realny koren — (1, 2)
« ak vSetky realne korene — vsetky intervaly



Pr. 1: Graficky separujte nasledujuce rovnice:
a)x>—x+3=0,
b)x* —x3—-2=0.

c)e*—x?+1=0
d) x? — 4 + x = 0 . Uréte vSetky ich priesecniky.

a) jeden priesecnik, interval (-2, -1)

gx)=x> h(x)=x-3 h(x) = x



1. Metdda polovicneho delenia intervalu (bisekcie)

Pr. 2: Metodou polovicného delenia intervalu vypocitajte vSetky realne korene
rovnice
f(x)=Inx—x+3 =0, s presnostou ¢ =5.107%

1. Graficka separacia a vol'ba intervalu (a, b) korena




2. Definujeme interval (a,b) a overime, €i sa koren a nachadza v

zvolenom intervale
o € (a,b) ak f(a).f(b) <0

o ¢ (a,b) ak f(a).f(b) >0

Poznamka. Rovnica f (x) = 0 mo6Ze mat' v intervale (a; b) nulovy bod - koren aj v
pripade, ked f (a). f (b) > 0. V tomto pripade je pocet korenov v intervale (a; b)

parny.

f Na intervale (-1,1) ma rovnica dva korene:
/ ajked f(-1).f(1) >0

T 1) = (—1)5—6(-1)% + 1 = —6
. f)=1-6+1=-4

a) Mensi koren — volime interval (0,01;0,5), a=0,01,b=0,5



3. Uréime podmienku ukoncenia delenia intervalu

b, —a,| < 2& pomaocka pre urcenie iteracie zastavenia

|b_a| < 2n+1
&

4. UrCime pociatocné hodnoty a, ,b, , c,

__aptby




5. Urobime n deleni intervalu (a,, b,) na interval (a,, c) alebo (c b, )
(piseme do tabulky) podla pravidiel:

f(a,).f(c,) <0, potom interval (a,,,, b, 1) nahradime intervalom (a,, c,,)
f(a,).f(c,) > 0, potom interval (a,, ., b,,.1) nahradime intervalom (c,,b,,)

|

a, |[f@y)]| b, |[foby)]| ¢, [ficy)]| fay) flc,) b, — a,

WIN|IFL|[O|S

fx)=lnx—x+3 — f(@@)=Ina,—a,+3 b, —a,| < 2¢

6. Delenie ukon€ime, ak |b, — a,| < 2e a sucasne f(b,).f(a,) <0

7. Aproximujeme koren pomocou c, a zaokruhlime na rovnaky pocet
ako je urcena presnost.



b) vac¢si koren — volime interval (4,5), a=4,b=5

Musi platit f(a) - f (b) <0 f(x) =lnx —x+3
f(4)=In4—4+3=0,39

f4).-f(5) <0 > a€(4,5) f(5) =In5—5+3=—0,39

b, —a,] <2.5.1072=0,1 20 = % < pn+l

20 < 2° 5 n+1 =75, n = 4 (iterdcia ukoncenia)
ay=a=4,by=b=5c=""=4,5

n| a, |fG)| b, |fb,) ¢, |f(c)| f(ay).f(c,) b, — a,|
0 |4 + |5 - |45 + |+ (cp,by,) 1>0,1

1 |45 + |5 - 14,75 - |- A{a,, ¢ 0,5>0,1

2 |4,5 + |4,75 - 14,625 - |- (ay cp) 0,25> 0,1
3 (4,5 + 4,625 - 14,5625 - |- Aa,cy) 0,125 > 0,1
4 4,5 + |4,5625 - |4,53125 0,0625 < 0,1

|b4 — a4| = 0,0625 < 0,1 0 f(a4)f(b4) < 0
c, = 4,53125, £=05.10"2
aproximovana hodnota c, je a, = 4,53, a, € (4,5,4,5625)



Kontrolka: Ak f(1) . f(2) < 0, potom pre koren nelinearnej rovnice o plati
a) a € (0, 2),
b) a & (0, 2),
c)a € (1, 2),
d) a & (1, 2).



Da: 1.1/1-3,1.2/5-8
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