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Aproximacia funkcii

Ak mame mnozinu hodn6ét x;, pre ktoré pozname f (x,), a

a) chceme poznat hodnotu f(x,) pre x,, ktory nie je z tejto mnoziny
b) chceme viest touto zavislostou najvhodnejsiu funkciu.

Hfadame vhodnu funkciu g(x), ktorou nahradime funkciu f(x).Tento
proces sa hazyva aproximacia.
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Dva sp6soby aproximacie: a) Lagrangeov interpolacny polynéom
b) metdda najmensSich Stvorcov



1. Lagrangeov interpolacny polynom

Pri aproximacii funkcie f(x) danej v n + 1 bodoch (dana tabulkou)
pouzijeme Lagrangeov interpolacny polynom g(x) = L (x)
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x; — uzlové body funkcie = n + 1
n — stupen Lagrangeovho polynéomu



Pr. 1: Zostrojte Lagrangeov interpolacny polynom pre funkciu f(x),
ktora je dana tabulkou.
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1. Urcime pocet uzlovych bodov f(x) a stupen LP

2. Zapiseme Lagrangeov polyném

3. Vypocitame jednotlivé [;(x)

4. Vypocitame Lagrangeov polynéom



Pr. 2: Zostrojte Lagrangeov interpolacny polynom pre funkciu f(x),
ktora je dana tabulkou a urcte hodnotu funkcie v bode x = 3.
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pocCet uzlovych bodov: x; =3 =n+1 stupen LP: n =2
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2. Metoda najmensich stvorcov

Metéda najmensich stvorcov umoznuje pomocou nameranych
hodnbt y(x) vypocCitat parametre funkcie g(x) = ¢(x), ktorou budeme
aproximovat' nameraného hodnoty.

Funkcia, ktorou budeme aproximovat’
o(x) = aopo(x) + a1p1(x) + --- + akpr(x) kdek=0,1, 2, ....
pre k =1 (funkcia y(x) ma dva parametre a,, a,)
p(x) = aopo(xi) + arp1(x;)

Sustava rovnic n
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a0+ Y po(xi)pr(x:) + a1+ D p1(x)pr(xi) = Z yip1(xi).
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Pri pouziti MNS porovnavame dana funkciu ¢(x), ktorou mame
aproximovat’ odmeranu zavislost’ y(x) so vSseobecnym predpisom
funkcie

p(x) = aopo(xi) + arp1(xi)

zistime, comu sa rovnaju jednotlivé ¢leny:

napr. y(x) = agx + a4
Po(x;) = x;
P1(x;) =1
p(x) =i



Pr. 3: Pre hodnoty zadané tabulkou, urCte metédou najmensich
stvorcov optimalne hodnoty parametrov a, a a; v zavislosti
y(x) = ay + a4 sin x.
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1. Uréime pocet parametrov vo funkcii y(x) a zapiSeme funkciu ¢(x),
ktorou budeme aproximovat.

2. Porovname funkciu ¢(x) s danou funkciou y(x).

3. Napiseme sustavu rovnic pre danu funkciu = pocet parametrov.
4. Vypocitame jednotlivé sumy.

5. Zostavime sustavu rovnic a vypocitame hodnoty parametrov.

6. Zapiseme funkciu y(x) = ¢(x) s vypocitanymi parametrami.



Pr. 4: Napiste sustavu rovnic pre urCenie parametrov a, a a4

’ . 7 7 . 1
pomocou metddy najmensich Stvorcov pre funkciu y(x) = agx? + a4 -
danu tabulkou
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1. UrCime pocet parametrov vo funkcii y(x) a zapiseme funkciu ¢(x),
ktorou budeme aproximovat’

2 parametre - ay, a;, ¢(x) = agy(x) + a;0,(x)

2. Porovname funkciu ¢(x) s danou funkciou y(x)
y(x) = agx? + a

o(x) = agpo(x) + aypq(x)

Po(x) = X7, p1(x) = =

Xi



3. Naplseme sustavu rovnic pre danu funkciu = pocet parametrov.
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4. Vypocitame jednotlivé sumy.
2

le-‘* = 1* 4+ 2* + 5* = 642 Eyi.xiz =21+ 4.4+ 10.25 = 268
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5. Zostavime sustavu rovnic
a064‘2 + a18 = 268

a08 Sl a11,29 =6



Du: Priklady na rieSenie 1: C/1-5,D/1-8
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