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Numericke riesenie nelinearnych rovnic
2. Newtonova metoda

Pr. 3: Graficky separujte v8etky realne korene rovnice e* + x? — 2. VSetky
korene urcte pomocou Newtonovej metody s presnostou € = 0,001.

1. Graficka separacia a vol'ba intervalu (a, b) korena




2. Overime, Ci a € (a,b) vacsi koren

a€(a,b),ak f(a)-f(b) <0

3. Urcime prvu a druhu derivaciu funkcie f(x)

4. Overime, Ci prva a druha derivacia funkcie f(x) zachovava na intervale
(a,b) znamienko

Poznamka: Newtonovu metédu mézeme pouzit, ak funkcia f(x) je dvakrat
diferencovatefna na intervale (a,b) a je na danom intervale konvexna alebo
konkavna



5. Zvolime Startovaci bod x, € (a, b), pre ktory ma platit' f(x,).f “(x,) >0

f(xn)
f (xn)

6. Zvolime iteracny proces X,,.1 = X,; —

7. Urcime podmienku ukoncenie - ak plati, ze prva derivacia nemeni na
intervale znamienko, podmienka ukoncenia

|f (xn)]

m

< &

m = x'e'%é’}% If “(xp)l

Poznamka: Ak prva derivacia meni na intervale znamienko, podmienka ukoncenia
fx,—8).f(x,+&) <0



. f
n X, f(x,) f (x,) 1f(x,)] <.
m
eX +x%—2 e* + 2x
|f (xn)l < 0,001
1
0 1 1,7183 4.7183 1,7183 > 0,001
1
2
3
4

8. Aproximujeme koren pomocou iteracie x, a zaokruhlime na rovnaky

pocet ako je urcena presnost.




Du: Pr. 3 — dokonéit pre mensSi koren
priklady na rieSenie 1: A/ 1-10



Riesenie sustav nelinearnych rovnic
Newtonova iteracha metoda

f; (X,y)=0
f,(X,y)=0

sustava rovnic

po upravach

%(X(k-l_l) (k)) _|_ (y(k+1) (k)) — _fl
X
afz V2 (xoern _ y00) 4 92 afz (y+D — 50 = _f,

dy

T 1 T

Nezname (xU*D) — x(0) (5t — 500 'k —jteracia (k =0, 1, 2, ....)

Cramerovo pravidlo pre riesenie sustavy

e 91 af1 af1 9f,

(k) e 0y ) _ | ox )1 &k _ |9x Oy
S W2 = lof, W= lor. or
2 ay dx /2 dx Ody

+ 1 1 T




Pr. 1. Newtonovou iterachou metodou s presnostou € = 0,05 rieSte sustavu
nelinearnych rovnic fi: xy—x+1=0,f;: 2x2+y—3=0 2z pociato¢ného
bodu x® =1,y =0,

1. Zapiseme sustavu rovnic f; (x,y), f, (X, y), urCime - f, (X, y), - f, (X, y),
urobime ich parcialne derivacie podlfa x ay

2. Pomocou Cramerovho pravidla uréime determinanty W &, W, &) W, &)

3. Hodnoty neznamych x &1 yk+1) g(j uréené interaGnym procesom




4. Itera€ny proces ukonc€ime

a) ak je dana presnost’ €

[ — (K| = max{ Y — xU] [yEHD — )y < ¢

b) ak je dany pocet iteracii k

potom chyba vypod&tu  max{ x4 — xK)| |, (k) (k)1



5. Hodnoty zapiseme do tabulky

K 5 (K) y( w,

W, (k)

w

|
=0 — (k)

<&

6. Aproximujeme nezname hodnotami x®), y®)




Pr. 2 - sp B2: Newtonovou iteracnou metodou rieste danu sustavu rovnic

fi: 9x?+y2—10 = 0

fo: 2xy +4y—5 = 0 z pociatoéného bodu x© =1,y =0 5. Urobte
jednu iteraciu a urcte chybu vypoctu.

filx,y) = 9x* +y* — 10 —fi(6,y) = —9x% — y2 + 10

fo(x,y) =2xy +4y —5 —fo(x,y) = —2xy —4y + 5

06y _ o Gy

2
0x dy Y
0f2(x,y) 0f2(x,y)
=2 =2x+ 4
0x 4 dy
w0 —9x2 —y% + 10 2y W — 18x 2y
1 —2xy—4y+5 2x+4 2y 2x+4
W k) _ 18x —9x?2 — y2 + 10
2 2y —2xy—4y+5




—9x% —y% + 10 2y

(k) —
Wi —2xy—4y+5 2x+4
w,© = 0, 75 1‘
W, — 18x —9x% —y?+ 10

2y —2xy—4y+5

W, © — ‘118 0,275‘ _ 3525

18x 2y
(k) —
w 2y 2x+4
Ww© = 18 1‘_107

x(® =1,y0) =0,5




x (K) y &) 14 (K) W, (k) w&®

0 1 0,5 2,5 35,25 107

1 1,023 0,829

max{[xU ) — x|yt — (]

max{|1,023 — 1|, |0,829 — 0,5|} = max{|—0,023|, [0,329]} = 0,329

x =~ 1,023,y = 0,829 s chybou 0,329



Pr. 3 - sp B5: Newtonovou iterachou metodou rieSte danu sustavu rovnic:

fiix’y—xy+1 =0
fo:y3 —3xy+5 = 0 z pogiatoéného bodu x® = 2,y =1 Urobte jednu

iteraciu.

file,y) =x?y —xy +1 —f1(x,y) = —x*y+xy—1
f2(6y) =y* = 3xy +5 —f2(,y) = —y* +3xy -5
ey 0y _

dx y—J dy
df,(x,y) df,(x,y)

— _3 — 3y2

0x Y dy 3y = 3x

W — 2%y =y x4 —x . O _ —x?y+xy—1 x*—x
| -3y  3y%?-3x ' —y®+3xy -5 3y*—3x

W _ 2xy —y —x’y+xy—1

2 -3y  —y3+3xy-5




W _ [221-1 22 —2 2©® =2 y(© = 1
~3.1  312-32

3

w® = |=-9+6="-3
-3 -3
o _ |-22.1+21-1 ‘ _
" 8D - — | 0 —3| K
0) _ 2.2.1.—1 -3 _ 3 -3 —0_0— _
W, -3.1 0 | -3 0 | 0 2
k x (K) y (&) wl(k) w, w &
0 2 1 9 -9 -3
1 -1 4
W, © 9 w, (% -9
(1) — +(0) _ o _ (1) = (© L —
x\H = x +W(0) 2+_3 1 y v +W(0) 1+_3



Du: Priklady na rieSenie 1: B/1 -5



