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Numericky vypocet urciteho integralu

Pri vypocCte integralu

b
j f(x)dx

kde a <b a f(x) je integrovatelna na I = (a, b), rozdelime interval I na n
intervalov rovnakej dlzky medzi uzlovymi bodmi a, b:

. - b—a
A = Xg<X{< wun e <x, = b s konstantnym krokom: h = —

1. Lichobeznikova metoda

Pri tejto metdde je

[2% FGydx ~ 2 [F O) + f (i)

nahradeny obsahom lichobeznika so zakladfiami f(x;), f (x;,.1) a vySkou h,
nazyvame ho elementarny vzorec.



Pr. 1: Vypocitajte dany integral lichobeznikovou metodou s presnostou = 0,0009.
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1. Zvolime interval (a, b), vypoc€itame hodnotu M, a horny odhad chyby
pre urcenie delenia n intervalu.

M, = max |f"(x)

x€{(a,b)

Poznamka: M, m6zeme ratat, iba ak je f”'(x) monotonna na danom intervale (rastuca
alebo klesajuca), v tomto pripade je klesajuca, potom stacCi urobit’ vypocet pre x = 1.

horny odhad chyby

(b — a)®
12n2

|RL(n)| < MZ <€

2. Urcime n deleni intervalu a krok delenia h.
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f”(x) je monotdénna (klesajuca) na danom intervale



3. Urobime tabulku s n delenim intervalu, urcime x;, f(x;)

i f(x)

i X

fx) =

(1 + 4‘Xl')3

4. Vypocitame integral

n—1

b
/ f(x)dx ~ L(n) = g - | f(a)+ f(b)+2- Zf(x,-)

i=1



5. Zapiseme vysledok



2. Simpsonova metodda

Pri tejto metdde je

[ FOdx ~ 2 [F () + 4f Cein) + 2f (i)

nazyvame ho elementarny vzorec.



Pr. 2: Vypocitajte dany integral Simpsonovou metédou pre n = 6 deleni a
urobte odhad chyby vypoctu.
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1. Vypocéitame krok delenia h pomocou n delenia intervalu {(a, b) Urobime
tabulku s n delenim intervalu, urcime x;, f(x;)

i X;

f(x;)

o oalbh WIN -~ O




2. Vypocitame integral

/ab f(x)dx ~ S(n) =

f(a)+ f(b

n/2 n/2—1

—|—4 ZfXg; 1 —|—2 Z fX2;




3. Vypocitame M,

Ms > max |F*)(x)]

x€{a,b)

4. Urcime horny odhad chyby

(b —a)°M,

R <
| S(n)l . 180n4

5. Zapiseme vysledok



Pr. 3: VypocCitajte dany integral lichobeznikovou metodou, ak je dané n = 6
a odhadnite chybu vypoctu.V tabulke zaokruhlujte na 4 desatinné miesta.

6,4

j In x dx

4

1. Vypocitame krok delenia h pomocou n delenia intervalu (a, b)
Urobime tabulku s n delenim intervalu, uréime x;, f(x;)

h:b—a:6,4—4:04 Xi+1 = x; + 0,4

B 6 : Xy = %o+ 04 =4+04=44

: x, £(x) FGx) = Inx,

0 a—s 4 1,3863

1 4.4 14816 | |

2 4.8 15686 | | s

3 5,2 16487 — Z £(x) = 8,2135
4 5,6 17208 | | =

5 6 17918 )

6 b— 64  1,8563




2. Vlypocitame integral
n—1

b )
/ F(x)dx~ L(n) = 2 - | F(a) + F(b) +2- > ()

=1

)

2
L(6) = 3,93392

L(6) =

[1,3863 + 1,8563 + 2.(8,2135)]

3. Vypoc€itame hodnotu M, a horny odhad chyby

M, = max |f"(x)] —1|x =6,4,M, = 0,0244
> -
welab) My = B3, 15%2| x = 4, M, = 0,0625
f(x) =Ilnx
M, m6zeme ratat, f(x) je klesajuca na danom interval
) 1
fx)= x

—1 GOk _e=ap 0,065 = 0,002
ff)=—3 RMIs = M2 =g 0065=0,




4. Zapis vysledku

L(6) = 3,934 s chybou 0,002
Porovnanie vysledku: vypoCet cez per partes

f46’4 Inx dx = [xIn x]$* — f46'4£x dx = [xIn x]5* — [x]3* = 5,4803 — 1,5452 = 3,9351

f46’4 Inx dx = 3,935
Z0 zapisu vysledku vyplyva, ze

L(6) = 3,934 sa ma liSit od 3,935 najviac o0 0,002

overenie 3,933925 — 3,9351 = 0,00118



Pr. 4: Vypocitajte dany integral Simpsonovou metddou s presnostou € = 2.10°,
V tabulke zaokruhlujte na 5 desatinnych miest.

folex dx

1. Zvolime interval (a, b), vypocitame hodnotu M, a horny odhad chyby
pre urCenie delenia n intervalu

a=0,b=1

My > max |[f*M(x)| M, = max|e¥| = 2,71828

x€({a,b) x€(0,1)
flx) =e* M, mozeme ratat,f Y (x) je rastica na danom intervale, stagi
. . vypocCet pre x =1
x) =e
_ -, (1-0)°.271828 _ 4
Rs()| = —g57— <¢ 180.2.10-5
_ 4
(b — Cl)S.M4 755,08 =n

180.¢ " 5,24 =n - n = 6 najbliiSie celé ¢islo nahor



2. Urcime n deleni intervalu a krok delenia h.

a=0b=1 h=22%_
n

AN

3. Urobime tabulku s n delenim intervalu, urcime x;, f(x;)

i X; f(x;)

0 0 1

1 1/6 1,18136
2 2/6 1,39561
3 3/6 1,64872
4 4/6 1,94773
5 5/6 2,30098
6 1 2,71828

4. Vypocitame integral

b
/ f(x)dx ~ S(n) = g |:

—0+1
X1 = 6
Fox) = e

n/2—1

f(a)+f(b)+4-> flai)+2- > flxi)

1
S(6) = 18 [1+2,71828 + 4.5,13106 + 2.3,34334] = 1,718288889 S(6) = 1,71829



5. Zapiseme vysledok

S(6) = 1,71829 s presnostou ¢ = 2.10-°

Porovnanie vysledku: vypocet cez Leibnitza

[ e*dx = [e]} = 2,718281828 — 1 = 1,718281828

Z0 zapisu vysledku vyplyva, ze
S(6) = 1,718288889 sa ma liSit od 1,718281828 najviac 0 2.10-°

overenie 1,718288889 — 1,718281828 = 0,000007061



Du:Priklady na rieSenie 1: E/1 -5, F / 1-5
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