Kombinatorika

1. a) Kolkymi spdsobmi m6Zeme usadit za stol pat hosti?
b) Ako by sa zmenilo rozsadenie, ak jeden host chce sediet na prvom mieste?
[a) 120, b) 24]

2. Na policke treba rozostavit vedla seba 3 zelené, 2 Cervené a 2 Zlté hrnceky.
a) Kolko réznych sposobov rozostavenia moze vzniknut?
b) Kolko réznych spbsobov rozostavenia moézZe vzniknut, ak hrnceky rovnakej farby stoja vedla
seba?
c) Kolko réznych spdsobov rozostavenia méze vzniknut, ak hrnéeky rovnakej farby stoja vedla seba, ak
navyse jeden c¢erveny hrnc¢ek ma usko a druhy nie?
[a) 210, b) 6, c) 12]

3. Trinasti svadobé&ania sa nemohli dohodnut, kto kde bude stat na svadobnej fotografii. Zenich navrhol,
aby sa urobili vSetky mozné zostavy svadobcanov na fotografidch. Kolko fotografii treba urobit?
[6 227 020 800]

4. Dané su tri prvky A, B, C.
a) Kolko roéznych spbsobov rozostavenia méze vzniknut, ak sa prvky nemozu opakovat?
b) Kolko réznych spésobov rozostavenia moze vzniknut, ak sa prvok A opakuje raz, prvok B sa opakuje
2 - krat a prvok C raz.
[a) 6, b) 12]

5. Kolkymi roznymi spdsobmi je mozné hodit troma kockami st¢et 11?
[27]

6. Styri detektivky a tri historické knihy treba usporiadat na policke tak, aby boli zoradené najprv
detektivky a potom historické knihy. Kolkymi spdsobmi sa to da urobit?
[144]

7. Kolko je parnych prirodzenych &isel, v zapise ktorych sa vyskytuju len cifry 2, 3, 4, 5 maximalne raz?
[32]

8. Kolko je 4 — cifernych prirodzenych cisel delitefnych 4, v ktorych sa vyskytuju iba Cislice 1, 2, 3,4, 5 a
kazdé z nich sa moze [ubovolne opakovat.
[125]
9. Kolko je vsetkych 3 — cifernych prirodzenych cisel?
[900]

10. Anglicania obycajne déavaju svojim detom niekolko mien. Kolkymi spdsobmi sa d4 pomenovat
novorodenec nie viac ako 3 menami, ak je k dispozicii 300 r6znych mien?
[26 820 600]



11. a) HadZzeme troma kockami — bielou, modrou, ¢ervenou. Kolko réznych vysledkov mézeme dostat?
b) Na bielej kocke sme hodili jednotku. HddZeme uzZ len zo zvysSnymi dvoma kockami. Kolko réznych
vysledkov moZzeme dostat?

[a) 216, b) 36]

12. Vo vrecku je 10 roznych listkov oznacenych cCislicami 1 az 10. Kolkymi r6znymi sp6sobmi mozeme
postupne, s prihliadnutim na poradie vybrat tri z nich, ak vybrané listky sa do vrecka a) nevracaju,
b) vracaju.
[a) 720, b) 1000]

13. Kolko prirodzenych trojcifernych cisel sa da zostavit z cifier 2, 3, 4, 5, 6, 7, ak sa cifry nesmu
opakovat? Kolko z tychto Cisel je delitelnych piatimi?
[a) 120, b) 20]

14. Hokejovy zapas sa skondil vitazstvom domacich 11:7, pricom po 1. tretine bol stav 4:6, po druhej
9:7. Kolko réznych priebehov mohol mat tento zapas vzhfadom na domacich?
[1260]

15. Kolko trikolér moZno zostavit zo 7 farieb?
[35]

16. Desat ludi sa ma ubytovat v 3 izbach. Jedna izba je Stvorpostelova a dve trojpostelové. Kolkymi
sp6sobmi mozno hosti rozmiestnit v tychto izbach?
[4200]

17. Na kruznici je rozmiestnenych 9 bodov. Kolko existuje réznych trojuholnikov, ktorych vrcholy su
tieto body?
[84]

18. Skusajuci ma pripravenych 20 prikladov zo Statistiky a 30 z pravdepodobnosti. Na pisomku chce dat:
a) 3 priklady zo Statistiky a 2 z pravdepodobnosti, b) 1 z priklad zo Statistiky a 5 z pravdepodobnosti.
Kolko ma moznosti zostavenia r6znych zadani?

[a) 495 900, b) 2 850 120]

19. Na pomaturitnom stretnuti po rokoch bolo 23 spoluziakov. Uéastnici si navzdjom $trngli poharmi.
Kolko sa uskutocnilo Strngnuti?
[253]

20. Hokejové druistvo ma 20 hracov: 13 uatocnikov, 5 obrancov a 2 brankdarov. Kolko réznych zostav
moze tréner utvorit, ak zostava ma mat 3 Gtoc¢nikov, 2 obrancov a 1 brankara?
[5720]
21. Kolkymi spésobmi je mozné na Stvorcovej Sachovnici so 64 polami vybrat tri polia tak, aby vsetky tri
nelezali v tom istom stipci?
[41 216]



Pravdepodobnost

. Na poli¢ke je nahodne rozostavenych 20 réznych knih, medzi ktorymi su 4 knihy o pocitacoch. Aka je
pravdepodobnost, Ze tieto Styri knihy su postavené vedla seba?
[0,0035]

. Kazda ztroch krabic obsahuje 10 listkov ocislovanych od 1 do 10. Z kazdej krabice je nahodne
vytiahnuty jeden listok. Uréte pravdepodobnost toho, Ze sucet Cisel na vytiahnutych listkoch je vacsi
ako 4?

[0,996]

. Mdme 10 vstupeniek po 200 eur, 3 vstupenky po 300 eur a2 vstupenky po 500 eur. Ndhodne
vyberieme tri vstupenky. Uréte pravdepodobnost, Ze aspon dve ztychto vstupeniek budd mat

rovnaku cenu?
[0,8681]

. Zo sady 32 kariet vyberieme nahodne 5 kariet. Aka je pravdepodobnost toho, Ze medzi nimi budu

aspon tri karty s rovnakym znakom?
[0,3415]

. Chlapec dostal od dievcata, ktoré sa mu paci telefonne Cislo napisané na papieriku. Pri vyberani
z vrecka mu papierik padol do vody a posledné dvojéislie sa rozmazalo. Pamatal si vsak, Ze tieto
Cislice boli rozne a neparne. Zvolil ich teda nahodne. Akad je pravdepodobnost, Ze sa dievcatu
dovolal?

[0,05]

. Urcte pravdepodobnost toho, Ze pri hodeni tromi kockami padne sucet bodov vacsi ako 5.
[0,9537]

. Na policke je ndhodne rozostavenych 17 r6znych knih, medzi ktorymi trojdielny roman. Urcte
pravdepodobnost toho
a) Ze diely romanu su postavené vedla seba,
b) Ze diely romanu su usporiadané vedla seba podla navaznosti zlava doprava.
[a) 0,022, b) 0,20538]

. V lotérii MATES sa Zrebuje 5 Cisel z 35. Aka je pravdepodobnost, Zze ak hraé natipuje 5 Cisel, tak
z vyzrebovanych Cisel uhadne a) prave 3 cisla, b) aspon 4 Cisla.
[a) 0,0134, b) 0,000046]

. Cislice 1 - 5 st po jednej napisané na piatich listkoch. Nahodne vyberieme tri listky a ulozime ich vedla
seba. Urcte pravdepodobnost, Ze takto vzniknuté trojciferné cCislo bude parne.
[0,4]



10. V krabici je 7 bielych a 7 ¢iernych guldcok. Urcte pravdepodobnost, Zze medzi Siestimi ndhodne
vybranymi gul6c¢kami bude prave k=0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 bielych gul6cok.
[0,0023; 0,0490; 0,2448; 0,4079; 0,2448; 0,0023]

11. Medzi 49 vyrobkami je 6 nepodarkov. Na kontrolu kvality nahodne vyberieme 6 kusov. Urcte
pravdepodobnost toho, Ze medzi nimi bude prave k=0, 1, 2, 3, 4, 5 nepodarkov.
[0,436; 0,413; 0,132; 0,018; 0,001; 1,845.10°; 7,151.10°%]

12. Z urny, v ktorej je 6 bielych a 4 Cierne gulky, vytiahneme 4 gulky (bez vratenia). Vypocitajte
pravdepodobnost toho, Ze a) medzi vytiahnutymi gulkami budu najviac dve Cierne gulky;
b) vsetky gulky budu rovnakej farby.
[a) 0,881; b) 0,07619]

13. Triedny uditel zistil, Ze 12 z 20 Studentov byva na stredoskolskom internate. Nahodne vyberieme 8
Studentov. Aka je pravdepodobnost, Ze a) 6 Studenti byvaju na stredoSkolskom internate,
b) najmenej 3 Studenti byvaju na stredoskolskom internate.
[a) 0,20538; b) 0,98456]

Poznamka: Ulohy 12, 13 sa daju riesit pomocou klasickej pravdepodobnosti aj pomocou Bernoulliho vztahu.

14. Skolsky prieskum zistil, e 7 z 30 $tudentov chodi do $koly pe$o. Nahodne vyberieme postupne
Styroch Studentov. Aka je pravdepodobnost, Zze prvy a druhy vybrany Student chodi do Skoly peso,
ale treti a Stvrty nechodi do Skoly peso?

[0,03231]

15. Pravdepodobnost toho, Ze Zenaty muZ pravidelne spori je 0,6, pravdepodobnost toho, Ze vydata
Zena pravidelne spori je 0,5 a pravdepodobnost toho, Ze vydata Zena pravidelne spori, ak pravidelne
spori jej muz, je 0,4. Ur¢te pravdepodobnost toho, Ze :

a) obaja pravidelne sporia,
b) pravidelne spori Zenaty muz, ak pravidelne spori jeho Zena,
c) aspon jeden z manzelov pravidelne spori.
[a) 0,24, b) 0,48, c) 0,86]

16. Pravdepodobnost urcéitého ochorenia je 5%. Test na uréenie pritomnosti ochorenia ma spolahlivost
83%. Aka je pravdepodobnost, Ze ndhodne vybrana testovana osoba ma pozitivny vysledok testu?
[0,203]

17. Dvaja robotnici vyrabaju tie isté vyrobky, pricom prvy vyrobi dvakrat viac vyrobkov ako druhy za
rovnaku dobu. Pravdepodobnost vyrobenia nepodarku je u 1. robotnika 0,02 a u 2. robotnika 0,01.
Zo skladu, kde su ulozené vsetky vyrobky, ndhodne vyberieme jeden vyrobok.

a) Aka je pravdepodobnost, Ze dany vyrobok nebude nepodarok?
b) Ak je pravdepodobnost, Ze ndhodne vybrany vyrobok bol vyrobeny prvym robotnikom, ak bol
nepodarok?
[a) 0,9833, b) 0,7984]



18. Z krabice, ktord obsahuje 6 Ciernych a 9 bielych guli, ndhodne vyberieme jednu gulu. Potom ju
vratime spat a priddme este 5 guli tej istej farby, akej bola vytiahnuta gula.
a) Akd je pravdepodobnost toho, Ze v druhom tahu vytiahneme z krabice bielu gufu?
b) Aka je pravdepodobnost, Ze v prvom tahu sme vytiahli ¢iernu gulu, ak v druhom tahu vytiahneme
z krabice bielu gulu?
[a) 0,6, b) 0,3]

19. Dva automaty vyrdbaju rovnaké vyrobky, pricom produktivita prvého je trikrat vysSia ako
produktivita druhého. Prvy automat vyraba 70% kvalitnych vyrobkov, druhy 80% kvalitnych
vyrobkov. Vypocitajte pravdepodobnost toho, Ze
a) ndhodne vybraty vyrobok je kvalitny;

b) nahodne vybraty vyrobok bol vyrobeny druhym automatom, ak je kvalitny.
[a) 0,725, b) 0,2759]

20. Ista vyrobnd chyba sa vyskytuje u 15% pracok. Pri prackach s touto vyrobnou chybou dochdadza
k poruche v zaruc¢nej dobe s pravdepodobnostou 0,6, kym u ostatnych len s pravdepodobnostou 0,1.
Vypocitajte pravdepodobnost toho, ze
a) nahodne vybratd pracka sa pokazi v zaru¢nej dobe;

b) ndhodne vybratd pracka ma vyrobnu chybu, ak sa pokazila v zdruénej dobe.
[a) 0,175, b) 0,5143]

21. V triede je 60% dievcat. Z nich 70% je nizSich ako 170 cm. Z chlapcov je nizsich ako 170 cm len 30%.
a) Vypocitajte pravdepodobnost toho, Ze ndhodne vybrany Ziak je nizsi ako 170 cm.
b) Vypocitajte pravdepodobnost toho, Ze nahodne vybrany Ziak je chlapec, ak je nizsi ako 170 cm.
[a) 0,54, b) 0,222]

22. Pomer poctu vyrobkov vyrobenych na Styroch strojoch je 4 :6 :5 :5 je pomer. Pravdepodobnost
produkcie vyrobku prvej akosti je pre jednotlivé stroje vdanom poradi takato: 0,7; 0,6; 0,8 a 0,7.
a) Vypocitajte pravdepodobnost toho, Ze ndhodne vybrany vyrobok je prvej akosti.
b) Vypocitajte pravdepodobnost toho, Ze nahodne vybraty vyrobok bol vyrobeny na prvom stroji, ak
je prvej akosti.
[a) 0,695, b) 0,2014]

23. 30% Studentov Studuje priebeZzne pocas semestra. Z nich 90% urobi skusku v riadnom termine. Zo
Studentov, ktori nestuduju priebezne pocas semestra len 20% urobi skdsku v riadnom termine.
a) Vypocitajte pravdepodobnost, Ze nahodne vybrany student urobil skisku v riadnom termine.
b) Nahodne vybrany student urobil skisku v riadnom termine. Akd je pravdepodobnost, Ze Studoval
priebeZne pocas semestra?
[a) 0,41, b) 0,6585]

24. Pre maturitnu skidku z matematiky maju $tudenti 30 otazok. Student sa naucil 12 otazok priemerne
a 18 otazok ovlada vyborne. Student odpovedd na dve vytiahnuté otazky. Pravdepodobnost, Ze
zmaturuje aspon na dvojku, je:



e v pripade vytiahnutia dvoch priemerne naucenych otazok 0,3;
e v pripade vytiahnutia dvoch vyborne naucenych otazok 0,8;
e v pripade vytiahnutia jednej priemerne a jednej vyborne naucenej otazky 0,5. Vypocitajte:
a) Aka je pravdepodobnost, Ze Student zmaturuje aspor na dvojku?
b) Ak Student zmaturoval asporn na dvojku, aka je pravdepodobnost, Ze si vytiahol dve otazky, ktoré sa
naucil priemerne?
[a) 0,5752, b) 0,0791]

25. Tyzden ma 5 pracovnych dni a 2 volné dni (vikend). Pravdepodobnost toho, Ze pocas pracovného
dna student vstane pred 6:30 je 0,7. Pravdepodobnost, Ze pocas vikendu student vstane pred 6:30 je
0,1. a) Vypocitajte pravdepodobnost toho, Ze Student vstane pred 6:30.

b) Akd je pravdepodobnost toho, Ze den bol pracovny ak Student vstal pred 6:30?
[a) 0,5285, b) 0,9459]

26. Predpokladajme, Ze hddZzeme sucasné dvomi mincami. Minca ma dve strany — hlava a znak.
Vykoname Styri hody. Aka je pravdepodobnost, Ze
a) pri dvoch hodoch zo styroch hodime dve hlavy;

b) asponi (najmenej) pri jednom hode zo Styroch hodime dve hlavy.
[a) 0,2109; b) 0,6836]

27. Pravdepodobnost toho, Ze basketbalista trafi do kosa je 0,7. Uréte pravdepodobnost toho, Ze
basketbalista pri Siestich nezavislych hodoch:
a) prave dvakrat trafi do kosa;

b) aspon dvakrat trafi do kosa.
[a) 0,0595; b) 0,9891]

28. Test pozostava z 8 otdzok, pricom pri kazdej otazke Student vyberd z 3 moZnosti (prave 1 je
spravna). Ak sa student ucil, je pravdepodobnost spravnej odpovede pri kazdej z otdzok 0, 7. Ak sa
neucil, voli odpovede nahodne. Aka je pravdepodobnost toho, Ze
a) Student spravne odpovie aspon na Sest otazok, ak sa ucil;

b) student spravne odpovie aspon na Sest otazok, ak sa neucil,
c) nahodne vybrany Student odpovie aspon na Sest otdzok, ak vieme, Ze tretina Studentov sa ucila.
[a) 0,55177; b) 0,01966, c ) 0,19703]

29. Zistilo sa, Ze semienko vykli¢i s pravdepodobnostou 80%. Ak zasejeme 10 semiacok, aka je
pravdepodobnost, Ze
a) vykli¢i prave 7 semiacok,
b) vykli¢ia aspon 4 semiacka.
[a) 0,20133; b) 0,99914]

30. Z urny, v ktorej je 8 bielych a dve cierne gulky, sa taha po jednej gulke, pricom sa po kazdom tahu
gulka vrati spat do urny. Vypocitajte pravdepodobnost toho, ze
a) medzi Siestimi postupne vytiahnutymi gulkami budu tri biele gulky;
b) medzi 6smimi postupne vytiahnutymi gulkami budu aspon Styri biele gulky.



[a) 0,08192; b) 0,98959]

31. Vyskum ukazal, Ze Student, ktory sa ucil, ma 80 % - nu Sancu vyberu spravnej odpovede pri teste
s vyberom odpovedi. Test ma 10 otdzok, pri kazdej otdzke si vyberdme z 3 odpovedi.
a) Aka je pravdepodobnost, Ze Student ktory sa ucil, odpovie aspon na 8 otazok spravne?
b) Aka je pravdepodobnost, Ze Student ktory sa neucil (vybera odpovede nahodne), odpovie spravne

na maximalne 5 otazok?
[a) 0,67780; b) 0,92344]

32. Diskrétna nahodna premenna X je dana pravdepodobnostnou tabulkou. UrCte neznamu ps, strednu

hodnotu, modus, disperziu a smerodajnu odchylku ndhodnej premenne;j X.

x| o | 1 | 2 | 3 | 4
p; |00256 |0,1536 |0,3456 |0,3456 | ps

[ps = 0,1296, E(X) = 2,4, D(X) = 0,96, Mo(X) = 2, Mo(X) = 3, 0(X) = 0,9798]

33. Rozdelenie pravdepodobnosti ndhodnej premennej X so strednou hodnotou 3,8 je dané
pravdepodobnostnou tabulkou
L1238 w7
i H 0,05 ‘ 0,1 ‘ 0,3 ‘ 0.4 ‘ Ps

Urcte:
a) nezname hodnoty x4 a ps;
b) disperziu a modus ndhodnej premenne;j X;
¢) P(2 < X <4) a P(X< E(X));
d) distribu¢nu funkciu nahodnej premennej X.
[ ps = 0,15, xa = 4, D(X) = 2, Mo(X) = 4, P(2 < X < 4) = 0,4, P(X< E(X)) = 0,45]

34. Rozdelenie pravdepodobnosti ndhodnej premennej X so strednou hodnotou 3,8 je dané
pravdepodobnostnou tabulkou
.’I?g“:fl‘ 1 ‘2‘3
Pi | 0,1 ‘ 0,2 ‘ P3 ‘ 0.4

pricom plati, Ze D(X) = 1 a x1 <4. Urcte:
a) nezname hodnoty x1 a p3;
b) strednu hodnotu a modus ndhodnej premennej X;
c) P0<X<2)aP(|X —1,5 <1);
d) distribuént funkciu ndhodnej premennej X.
[ps =0,3,%x1=0,E(X)=2, D(X) =3, Mo(X) =4, P(0 < X<2)=0,3aP(|X —1,5| <1)=0,5]

35. Terc¢ tvori kruh K a dve medzikruzia M1 a M2. Zasah do kruhu K znamena 10 bodov, zasah do
medzikruzia M1 znamend 5 bodov a do M2 znamend 0 bodov. Pravdepodobnost zdsahu kruhu K je
0,5, pravdepodobnost zasahu medzikruzia M1 je 0,3 a pravdepodobnost zasahu medzikruzia M2 je
0,2. Nech ndhodnd premennad X je rovna poctu ziskanych bodov pri 2 nezavislych vystreloch. Urcte:
a) zakon rozdelenia pravdepodobnosti nahodnej premennej X (pravdepodobnostnu tabulku);

b) strednu hodnotu ndhodnej premennej X a modus ;



c) pravdepodobnosti P(X < 10), P(5 < X < 15);

d) Napiste distribu¢nt funkciu ndhodnej premennej X.
zi || 0 | 5 | 10 | 15| 20
[a) i [[0:0470.12]0.29 [0.3]0.25 1) £(x) =13, Mo(X) = 15, c) P(X < 10) = 0,45, P(5 < X < 15) = 0,59,
d) F(0) =0,04; F(5) =0,16; F(10) = 0,45; F(15) = 0,75; F(20) = 1]

36. Predpokladajme, Ze hadzeme sucasne dvoma kockami. Vykoname 3 hody. Nech X je ndahodna
premennd, ktord reprezentuje pocet hodov, pri ktorych hodime sucet 9.
a) Zostrojte pravdepodobnostnu tabulku pre ndhodnu premennud X (hodnoty zapiSte v tvare
zlomkov).
b) Vypocitajte stredni hodnotu a disperziu ndhodnej premenne;j X.
c) Vypocditajte P(0 < X < 2); P(X > E(X)).
d) Napiste distribu¢nu funkciu ndhodnej premennej X.
[b) E(X) =13, D(X) = 8/27, ¢) P(0 < X < 2) = 216/729 , P(X > E(X)) = 217/729]

37. Pravdepodobnost vyklicenia kazdej kdstky avokada je 0,9. Zasadili sme 3 kdostky. Nech X je nahodna
premenna, ktord reprezentuje pocet kostok, ktoré vyklicia.
a) Zostrojte pravdepodobnostnu tabulku pre ndhodnd premennu X.
b) Vypocitajte strednt hodnotu a disperziu ndhodnej premenne;j X.
c) Vypocitajte pravdepodobnost, Ze aspon dve kostky z troch vyklicia.
[a) P(0) = 0,001; P(1) = 0,027; P(2) = 0,243; P(3) = 0,729; b) E(X) = 2,7, D(X) = 0,27, c¢) P(X = 2) = 0,972]

38. HadZeme mincou, ktord na hlavu a znak. Urobime za sebou 4 hodenia mincou. Nech X je ndhodna
premenna, ktord reprezentuje pocet hodeni zo 4, pri ktorych padol na minci znak.
a) Zostrojte pravdepodobnostnu tabulku pre ndhodnud premennu X.
b) Vypocitajte stredni hodnotu a modus ndhodnej premenne;j X.
c) Vypocitajte pravdepodobnost, Ze najviac raz zo styroch hodeni padne znak na minci.
d) Napiste distribu¢nu funkciu ndhodnej premennej X a zostrojte graf F(X).
[a) P(0) = P(4) = 0,0625; P(1) = P(3) = 0,25; P(2) = 0,375; b) E(X) =2, Mo(X) = 2 ; ) P(X < 1) = 0,3125]

39. Zo skusenosti zamestnanca poistovne vyplynulo, Ze poistné plnenie v rdmci poistenia domacnosti je
vyssSie ako 2500 eur s pravdepodobnostou 0,3. Nech X je ndhodna premenna, ktora reprezentuje
pocet poistnych plneni z 5 buducich plneni, ktoré budu vyssie ako 2500 eur.

a) Zostrojte pravdepodobnostnu tabulku pre ndhodnd premennu X.
b) Vypocitajte stredni hodnotu a disperziu ndahodnej premennej X.
c) Vypocitajte pravdepodobnost, Ze najviac dve plnenia budu vyssie ako 2500 eur?
d) Napiste distribu¢nu funkciu nahodnej premennej X a zostrojte graf F(X).
[a) P(0) = 0,16807; P(1) = 0,36015; P(2) = 0,3087; P(3) = 0,1323; P(4) = 0,02835; P(5) = 0,300243;
b) E(X)=1,5,D(X)=1,05; c) P(X < 2)=0,83692]

40. V triede je 15 Studentov, z ktorych jedna tretina Studuje s vyznamenanim. Nech X je ndhodna
premennd, ktora nadobuda hodnoty poctu vyznamenanych Studentov medzi tromi nahodne
vybranymi Studentmi. Urcte:

a) zakon rozdelenia pravdepodobnosti ndhodnej premennej X (pravdepodobnostnu tabulku);



b) pravdepodobnost, Ze medzi tromi ndhodne vybranymi studentmi bol aspon jeden vyznamenany
Student.

c) strednu hodnotu nahodnej premennej X.
d) distribu¢nd funkciu ndhodnej premennej X

%

]

41. V subore 10 vyrobkov je osem prvej kvality a dva nepodarky. Vyberom bez vratenia je ndhodne

vybranych 5. Nech X je ndhodnd premennd, ktord nadobuda hodnoty poctu vyrobkov prvej kvality

:b) BE(X)=1;¢) P(0< X<2)=32 P(X>EX)) =12
5h

medzi 5 vybranymi. Urcte:

a) zakon rozdelenia pravdepodobnosti ndahodnej premennej X (pravdepodobnostnu tabulku)
b) strednu hodnotu, disperziu a smerodajnu odchylku ndhodnej premennej X

[b) E(X) =4, D(X) = 4/9; c) §(X) = 2/3]

42. V krabici je 9 guldCok, z ktorych jedna tretina su biele gul6cky. Nech X je ndhodna premenna, ktora
nadobuda hodnoty poctu bielych gul6¢ok medzi Styrmi ndhodne vybranymi gul6ckami (bez vratenia)

a) Zostrojte pravdepodobnostnu tabulku ndhodnej premennej X (hodnoty zapiste v tvare zlomkov)
b) Vypocitajte stredni hodnotu ndhodnej premennej X

c) Vypocitajte P (0 < X <£2), P (X > E(X)).
d) Napiste distribu¢nu funkciu ndhodnej premennej X
a) [0 |1 |2 |:1

_'3 {-..u ; b) EU{}=%;~::} PD<X <2)=
[ Pi ” 26 | 126 | 126 | 128

126
]

43. 7 24 jablk su 3 Cervivé (nevidno to na nich, len pod ultrazvukom sa to vysetrilo). Nahodne vyberieme
z nich 6. Nech X je ndhodnd premenna, ktora je rovna poctu &ervivych jablk medzi vybranymi

1B, PX>E(X) =2

=51

a) Zostrojte pravdepodobnostnu tabulku ndhodnej premennej X (hodnoty zapiste v tvare zlomkov)
b) Vypocitajte stredni hodnotu ndhodnej premennej X

c) Vypoditajte P (1 < X < 3), P (X < E(X)).
[a) P(0) = 0,403; P(1) 0,454; P(2) 0,134; P(3) = 0,0009; P(4) = 0,02835; P(5) = 0,300243;
b) E(X) =0,75, D(x)=0,5136;c) P (1 <X <3)=0,588, P (X < E(X)) =0,403.]

44. Predpokladajme, Ze hadZeme suéasne troma mincami. Vykoname tri hody. Nech X je nahodna
premenna, ktord reprezentuje pocet hodov, pri ktorych hodime dve hlavy a jeden znak.
a) Zostrojte pravdepodobnostnu tabulku ndhodnej premennej X (hodnoty zapiste v tvare zlomkov)
b) Vypocditajte strednu hodnotu a disperziu ndhodnej premennej X
c) Vypocitajte P (X > 1), P (X < E(X)).
d) Napiste distribué¢nu funkciu ndhodnej premennej X
) 2 S b P o 0) 500 = § D00 = 8:0) POX > 1) = #8, POCS B(X) = 8
[ i |l 51z | 51z | 512 | iz

]

45. Predpokladajme, Ze hadZieme sucasne dvoma kockami. Nech X je ndhodna premenna, ktord
reprezentuje minimum hodenych hodnot.



a) Zostrojte pravdepodobnostnu tabulku pre ndhodnud premennd X (hodnoty zapiste v tvare
zlomkov).

b) Vypocitajte strednd hodnotu a disperziu ndhodnej premenne;j X.

c) Vypocitajte P (X > 4), X < E(X).

d) Napiste distribu¢nu funkciu ndhodnej premennej X.

J=|| | 2|3 |4]5]6

n | 2L T b) E(X) =5, D(X) =53 c) P(X >1) =3, P(X <E(X)) =3

36 |']ﬁ|'!ﬁ|'!ﬁ|36

d.}

46. Pravdepodobnost spravnej odpovede na konkurze je 0,7. Predseda komisie kladie otazky. Ak
respondent odpovie nespravne, dalSiu otdzku nedostane a je vyradeny. Ak odpovie spravne, dostane
dalsiu otdzku, ale spolu dostane najviac 4 otazky. Urcte:

a) pravdepodobnostnu tabulku ndhodnej premennej X, ktord nadobuda hodnoty poctu poloZzenych
otazok;
b) strednu hodnotu ndhodnej premennej X;
c) pravdepodobnost toho, Ze budu poloZené aspon tri otazky;
d) distribu¢nu funkciu nahodnej premennej X.
T 2 | 3 | 4

H 0,310,210 [ 0,147 | 0,313 3 b) E(X)=2,033; ¢) P(X = 3) =0,19.

]

47. Pravdepodobnost zhotovenia Standardnej suciastky je 0,8. Z vyrobenej série suciastok kontrolér
vybera postupne suciastky a kontroluje ich kvalitu. Ak je suciastka kvalitna, kontroldr vyberie dalSiu,
ale vyberie najviac 4 suciastky. Ak kontrolovana suciastka nezodpoveda Standardu, kontrola sa
zastavi a séria sa vyradi. Ndhodna premenna X nadobuda hodnoty poctu kontrolovanych suciastok.
Urcte: a) pravdepodobnostnu tabulku ndhodnej premennej X;

b) pravdepodobnost toho, Ze budu kontrolované aspon tri stciastky;
c) strednu hodnotu a disperziu nahodnej premennej X;
d) distribu¢nu funkciu nahodnej premennej X.

r-aIIIEIf*Ifl,N_.. > 2) — 0.6
[ o 021016018 [ 0512 : b) E(X) = 2,952; ¢) P(X .1}_[1?151.]

48. Pravdepodobnost vyklicenia kazdej kostky avokada je 0,9. Zasadili sme 3 kostky.
a) Vypocitajte pravdepodobnost, Ze asporn dve kostky z troch vyklicia.
b) Vypocitajte pravdepodobnost, Ze vyklici prave jedna kdstka.
[a) 0,3159; b) 0,027]

49. Predpokladajme, Ze hadZzeme suc¢asne dvoma kockami. Urcte, ktora pravdepodobnost je vacsia, ze
pri dvoch hodoch zo 4 hodime na kockach v sucte 5 bodov alebo pri dvoch hodoch zo 3 hodime na
kockdach v sucte 9 bodov.

[pravdepodobnost, Ze pri 2 hodoch zo 4 hodime na kockach v sucte 5 bodov je 0,059,
pravdepodobnost, Ze pri 2 hodoch zo 3 hodime na kockach v sucte 9 bodov je 0,033]

50. V krabici je 9 gulocok, z ktorych jedna tretina su biele gul6¢ky. Nahodne vyberieme 4 gulocky bez
vratenia. Vypocitajte pravdepodobnost, medzi vybranymi budu préve tri biele.
[P(3) = 0,04]



51. V naddobe na zber starych plechoviek je 50 ks plechoviek, z nich je 15 od nealkoholického napoja a
zbytok je od piva. UrCte pravdepodobnost, e medzi 8 nahodne vybranymi budi 2 od
nealkoholického napoj.

[P(2) =0,317]

52. Na cvi¢enia z matematiky v priebehu jednej minuty pride 5 Studentov.
a) Uréte pravdepodobnost, Ze v priebehu 30 sekind na cvicenia nepride Ziaden Student.
b) Urcte pravdepodobnost, Ze v priebehu 2 minut na cvicenia pridu najviac dvaja Studenti.
[a) 0,082; b)]

53. Do predajne pride priemerne 90 zakaznikov za hodinu. Vypocitajte pravdepodobnost toho, Ze
a) v priebehu 5 minat nepride do predajne Ziaden zakaznik,
b) v priebehu 3 minut pridu do predajne aspon traja zakaznici.
[a) 5,53 - 107 b) 0,82641]

54. Radioaktivna latka vyZzaruje priemerne 80 ¢astic za minutu. Vypocitajte pravdepodobnost toho, Ze
a) v priebehu 5 sekund vyZiari najviac 2 ¢astice;
b) v priebehu 3 sekund vyZiari asponi 4 ¢astice.
[a) 0,03804; b) 0,56653]

55. Rybar chyti priemerne 3 ryby v priebehu 4 hodin. Predpokladajme, Ze rybar stravi pri rybniku 6
hodin. Aka je pravdepodobnost, Ze chyti a) prave 4 ryby,
b) aspon 3 ryby?
[a) 0,1898; b) 0,82642]
56. V krajcirskej dielni prijmu priemerne 12 novych objednavok za 5 pracovnych dni. Vypocitajte
pravdepodobnost toho, Ze a) pocas 3 pracovnych dni prijmu 8 objednavok,
b) pocas jedného pracovného dia prijmu aspon objedndavky.
[a) 0,13372; b) 0,69156]

57. Telefénna Ustredna zapoji pocas jednej hodiny priemerne 30 hovorov. Aka je pravdepodobnost, ze
Ustredna v priebehu a) 3 minut zapoji prave 5 hovorov;
b) 10 minut zapoji viac ako 4 hovory;
¢) 5 minut zapoji najviac 2 hovory.
[a) 0,0141; b) 0,5595; c) 0,5438]

58. Medzi 11:00 a11:40 prichadza na obed do jeddlne priemerne 200 stravnikov. Aka je
pravdepodobnost, Ze a) v priebehu 2 minut nepride Ziaden stravnik,
b) Ze v priebehu jednej minuty pridu najviac traja stravnici,
c) v ¢ase medzi 11:20 a 11:23 pridu aspon Styria stravnici.
[a) 4,54 - 10-4; b) 0,265; c) 0,99979]

59. Pracovnici prichadzaju k terminalu nezavisle na sebe v priemere traja za hodinu. Vypocitajte
pravdepodobnost toho, Ze



a) pocas trojhodinového intervalu pridu k terminalu aspon 4 pracovnici,
b) pocas dvojhodinového intervalu pride k terminalu viac ako 5, ale maximalne 8 pracovnikov.
[a) 0,97877; b) 0,40156]
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