Matematika 2 — 11.cvicenie
RNDr. Z. Gibova, PhD.



Zopakuijte si:
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2. Stacionarny bod funkcie z = f (x,y) je bod, v ktorom je
parcialna derivacia 1. radu rovna nule

3. Derivacia funkcie f(x) = 3xy* podla x je ...... 3y*

of(x,y)
oy

4. Pri derivacii = 7'y, je konstantne

— a) X

b) y
C) zZ

5. Derivacia funkcie f(x) = 3xy* podla y je
a) 3xy*
— b) 12xy3
c) 3y*.

6. Funkcia z = f (x,y) ma lokalny extrém len v ..Kritickom bode.



DIFERENCIALNY POCET FUNKCIE VIAC
PREMENNYCH

Parcialne derivacie funkcie dvoch premennych

Funkcia dvoch premennych z=f(x,y)

parcialna derivacia prvého radu funkcie z = f (x,y) podla premennej x

af_
ox

Z'x y je kons.

parcialna derivacia prveho radu funkcie z = f (x,y) podla premennej y

of .

N Zy X je kons.




parcialna derivacia druhého radu funkcie z = f (x,y) podla premennej x
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parcialna derivacia druhého radu funkcie z = f (x,y) podla premennej y

o*f _

ayz 4 y

z" . - parcialna derivacia funkcie z’, podla x
z” yy - parcialna derivacia funkcie z’,, podla y
z”,x - parcialna derivacia funkcie z’,, podla x
z",, - parcialna derivacia funkcie z’,, podla y



Pr. 1 : Vypocitajte derivacie druného radu podla x a y funkcie
z=f(x,y) =2x3+ y?x — 5y .



DIFERENCIALNY POCET FUNKCIE VIAC
PREMENNYCH

Lokalne extrémy funkcie dvoch premennych

Stacionarny bod - bod, v ktorom je parcialna derivacia 1. radu funkcie z = f (x,y)
rovna nule:
Z,=0,2,=0

Kriticky bod - je stacionarny bod alebo bod, v ktorom neexistuje parcialna derivacia 1.
radu

Funkcia z = f (x,y) ma lokalny extrém len v kritickom bode.




Postacujuca podmienka existencie lokalneho extremu: nech bod A je stacionarny bod
funkcie z = f (x,y) a_ma spojité derivacie 1 a 2. radu v okoli A:

Z xx(A)  Z7xy(A)

|. ak A,(A) = 2 () 27, (A)

>0

potom, ak A;(4) =z, (A) # 0, tak z = f(x,y) ma v A lokalny extrém

a) lokalne maximum, ak sucasne plati A;(4) <0
b) lokalne minimum, ak su€asne plati A;(4) >0

Il. ak A,(A) <0, tak z = f(x,y) nema v A lokalny extrém, bod A je sedlovy bod

1. ak A,(A) = 0, nevieme rozhodnut’ o extréme



lokalne maximum

X lokalne minimum

s sedlovy bod -;

graf v tomto bode pripomina sedlo:
v jednom smere funkcia rastie (minimum) body A, B
a v inom klesa (maximum) body C, D



Ak nemozno rozhodnut o lokalnom extréme pomocou druhej derivacie, ked D = 0,
v takom bode je povrch funkcie prilis plochy alebo ma Specialny tvar, ktory vypocCet

cez determinant nedokaze klasifikovat.

Napr: graf funkcie z = x*+y*

v v

stacionarny bod, od stredu po osi x alebo y, hodnota rastie ako stvrta mocnina —

velmi strmé okraje
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Pr. 1 — 88 / 8: Najdite lokalne extrémy funkcie z=x"+y" +10y -5

1. Uréime stacionarne body (derivujeme funkciu podla x, y) a dame derivacie rovné nule

2. Vypocitame parcialne derivacie druhého radu

3. Urcime A,(A), A,(A) a zistime, ¢€i funkcia ma lokalne extrémy



Pr. 2 — 88/ 6: Najdite lokalne extrémy funkcie z=8-—x>—1>+6v

1.

Uréime stacionarne body (derivujeme funkciu podla x, y) a dame derivacie rovné nule

Zy=—-2x z,, =-2y+6 Zy=-2x=0 7z, =-2y+6=0
x=0 —2y = —6
y=3

stacionarny bod A [0, 3]

Vypocitame parcialne derivacie druhého radu

Urcime A,(A), A,(A) a zistime, €i funkcia ma lokalne extrémy

A(A) =27 (A)=-2<0

v bode A ma funkcia lokalne maximum



Pr. 3 — 88/ 27: Najdite lokalne extrémy funkcie ,_— y° + 8}*3 —6xy —4



Pr. 4 — 89/ 42: Najdite lokalne extrémy funkcie - =x" +2y° +4xy

1. Uréime stacionarne body (derivujeme funkciu podla x, y) a dame derivacie rovné nule

Zy=4x>+4y 7'y, =4y +4x

zy =4y +4x=0 Zy=4x>+4y =0
4y = —4x 4x3 +4(—x) =0
y =—x 4x(x>*—-1)=0
4x=0,(x>-1)=0
x1=0 x2=1->x=+1
y1=0 Y2=—Xx2=-1Ly3=—-x3=1

stacionarne body A [0,0],B[1,—-1],C[—-1,1]

2. Vypocitame parcialne derivacie druhého radu



Urcime A,, A, pre stacionarne body a zistime, ¢i funkcia ma v tychto bodoch lokalne extrémy

A B C
0 12.12 =12 12.(-1)2 =12
4 4 4
4 4 4
4 4 4

A1(A) =274 (A) = 0
v bode A funkcia nema extrém, sedlovy bod
A(B)=2z",(B)=12>0
v bode B ma funkcia extrém, lokalne minimum
A(C)=2z",,(C)=12>0

v bode C ma funkcia extrém, lokalne minimum



Kontrolka: Vyberte spravne odpovede.

1. Ak A,(A) = 2 aA;(A) = -3, potom funkcia z = f (x,y) v bode A
a) nema lokalny extrém, b) ma lokalne minimum, ¢) ma lokalne maximum.

2. Funkcia z = f (x,y) nema v bode C lokalny extrém, ak
a)A,(C) =0, b)A,(C) > 0, c)A,(C) <0, d)A,(C)<o.

3. Ak A,(4A) = |_05 §| potom A; (A) je dané

a)5, b)0, c)2, d)-5.



Pr. 5 — 89 / 40: Najdite lokalne extrémy funkcie z=2x"+y x—216x+5



Pr. 6 — 88 / 19: Najdite lokalne extrémy funkcie z=x"+ 1y’ +xp+5x—5y+3

1. Uréime stacionarne body (derivujeme funkciu podla x, y) a dame derivacie rovné nule

Zy=2x+y+5 z,=2x+y+5=0 zy, =2y+x—-5 2z, =2y+x-5=0

y=-2x—-75 2(=2x—=5)+x—-5=0
—4x—-104+x—-5=0

y=-2.(-5)-5=10—-5=5 \>—3x=15
y=5 x=-5

stacionarny bod A [-5,5]

2. Vypocitame parcialne derivacie druhého radu

3. Uréime A,,(A) Ay a zistime, Ci funkcia ma lokalny extrém
A(A)=2" (A)=2>0

v bode A funkcia ma extrém, lokalny minimum



Pr. 7 — 89 / 54: Najdite lokalne extrémy funkcie = = xy + In x + °



Informacie k 2.ZP

20.5.2026 7:30-9:00: miestnost’ P25: St.sk. D4,D9 (cviCenie utorok 10:50, Varga)
¢as: 80 minut

sklada sa z dvoch €asti: teoreticka (test 15 bodov)
prakticka (priklady 40 bodov - 7 prikladov)

Okruhy: neurcCity integral — goniometrické funkcie, racionalna, iracionalna
urcity integral — subsitucia, per partes
obsah Casti roviny
objem rotacného telesa
parcialne derivacie prvého radu danej funkcie
lokalne extrémy danej funkcie
viazané extrémy danej funkcie

Opravné zapoctove previerky (1.ZP a 2.ZP): oprava 1.ZP 3.6.2026
oprava 2. ZP 10.6.2026

Prihlasovanie v Moodli na obe od 26.5. -28.5.2026



Kurz zo stredoskolskej matematiky

®» Termin konania: 25.05.2026 - 26.06.2026
® Rozsah: 15 vyucovacich hodin

» Cena kurzu: 60,- €

V pripade ziaujmu o pontkany kurz poslite svoju

prihlasku spolu s potvrdenim o zaplateni do 30.04.2026 Predlzené prihlasovanie do 10.5.2026
na email: zuzana.gibova@tuke.sk

Do prihlasky (emailu) uvedte svoje meno a priezvisko.

Kurz bude prebiehat v uéebniach FEI TUKE v trojhodinovych
blokoch jedenkrat tyzdenne pocas piatich tyzdnov.



Du: str. 88 /9 - 11, 20, 23, 26, 31, 39, 42, 46, 48



	Snímka 1: Matematika 2 – 11.cvičenie 
	Snímka 2
	Snímka 3
	Snímka 4
	Snímka 5
	Snímka 6
	Snímka 7
	Snímka 8
	Snímka 9
	Snímka 10
	Snímka 11
	Snímka 12
	Snímka 13
	Snímka 14
	Snímka 15
	Snímka 16
	Snímka 17
	Snímka 18
	Snímka 19
	Snímka 20
	Snímka 21

