NMPaMS — 11.cviéenie

RNDr. Z. Gibova, PhD.



Rozdelenia pravdepodobnosti spojitej
nahodnej premennej

Exponencialne rozdelenie

Dané A € R* (v prikladoch zadané ako stredna, priemerna hodnota).

Hustota pravdepodobnosti { %eﬁ pre x > 0.
f(x) =
. 0 pre x < 0.
Distribuéna funkcia 0 ore x < (| 9Znacenie X ~ exp()).
F(x) = _x
l—e X prex>0
Stredna hodnota Disperzia (rozptyl) Smerodajna odchylka

E(X)=\  DX)=X a o(X)=A\




Rozdelenia pravdepodobnosti spojitej
nahodnej premennej

Normalne rozdelenie

Dané u € R, o € R* (v prikladoch zadané ako stredna hodnota, smerodajna
odchylka).
» oznalenie X ~ norm(u, o)

Distribuéna funkcia — F(x)

Normovanie nahodnej premennej X pre normalne rozdelenie, po normovani nova
nahodna premenna Y

Y = : Y ~ norm(0,1)

Distribu¢na funkcia normovaného normalneho rozdelenia — ® (Y)

y)=1—®(y) pre kaZzdé y € R.

(-
o) =0 (5¢)

Pla< X <b)=Pla< X <b)
F(b) — F(a) = &(254) — o( %

Vlastnosti @ (Y) ®

.

Pla<X<b)=Pla< X <b)=

)




Pr1-2-a:

a) Priemerné doba zivotnosti sﬁélastky je 600 hodin. Doba Zivotnosti ma exponenciialne rozdelenie. 'Vypoéita'te
pravdepodobnost’, ze nahodne vybrané suciastka bude fungovat’

i. menej ako 800 hodin,
ii. viac ako 500 hodin,
iii. viac ako 600, ale menej ako 700 hodin.
iv. Urcte takt hodnotu ¢, Ze pravdepodobnost toho, Ze doba Zivotnosti bude dlhsia ako ¢ hodin, je 0,9.

li. X — doba Zivotnosti suciastky
=X
Fx)=1—e12 X~exp(600)
P(600 < X <700) = F(700) — F(600)

—-700 —-600
P(600 < X < 700) = (1 — ¢ 200) — (1 — 600

P(600 < X < 700) = 0,0565



Pr. 2:

Cas reakcie ma normalne rozdelenie s priemerom .25 s a smerodajnou odchylkou 0,05 s.
i. Aka je pravdepodobnost, Ze reakecia je ryvchlejsia ako 0.2 s7
1i. Aka je pravdepodobnost, Ze ¢as reakcie je medzi 0,2 s a (0.3 s7

ii. Uréte éas reakcie, ktory bude presiahnuty s pravdepodobnostou 0.1.

l. X — ¢as reakcie

F(x)=® (x ; ,u) X~norm(0,25;0,05)

0,2—-0,25

P(X < 0,2) = F(0,2) = cb( .

): ®(—1) =1—- &(1) =1 —0,84134=0,15866
hodnota z tabulky

P02 < X < 03) = F(0.3) — F(0,2) = d [ 22— 225 _ g (2292
| o e 0,05 0,05

=d(1) - d(=1) = ®(1) - [1 — ®(1)] =2¢(1) — 1 = 2. 0,84134 -1= 0,68268

hodnota z tabulky



Du: subor prikladov na spojitu premennu, cast’ 2, 3



Matematicka statistika

Triedenie dat:
® Prosté triedenie — usporiadanie podla velkosti x; < x» < --- < x,, kde x; st
namerané hodnoty.
e Triedenie podla po&etnosti — pre kaZdii nameranti hodnotu x; je n; polet
vyskytov hodnoty x; medzi nameranymi hodnotami, napr.

x; || 167 | 170 | 174 | 175 | 178 | 180
mfl 13 s 6327

Vyberovy priemer nahodného vyberu V), je &islo
— 1 Zn X: § e
= = 2 =1 Xi  pre proste triedenie,

X|

k
nix; pre triedenie podla po&etnosti. (n = Y n;)
=

1
n j=1

X
|

Modifikovany vyberovy rozptyl (disperzia) ndhodného vyberu V,, je ¢&islo
s*2 = L5" (x; —X)®  pre prosté triedenie,

*2 1

§* = == j.‘zl(xj —X)?n; pre triedenie podla po&etnosti.

Modifikovana vyberova odchylka ndhodného vyberu V,, je &slo s* = v/ s*?



B - kvantil - Cislo, ktorého hodnota distribucnej funkcie F(c) je rovna pravdepodobnosti,

pre ktoru je kvantil definovany

Najmensie redlne ¢&islo ¢, Ze F(c) > B nazyvame [-kvantilom rozdelenia
pravdepodobnosti F a oznadujeme ho c = F~1(}3).

hustota f

obsah je (3

distribuéna
funkcia F'

Yo,0 = 1,28155- hodnota zo suboru dat bude mensia ako 1,28155 s pravdepod. 90%

RP — rozdelenie pravdepodobnosti
NP - nahodna premenna

DF — distribu¢na funkcia

S — kvantil = hodnota z tabulky
N /N

N
Nizov\RP/

WP/| \DF/ B-kvantil
Normovand normalna Y O d—(B) = ys
Chi-kvadrat X2 | X2 X5,
Studentovo t T th t3.n
Fisherovo F | Foom Fg.n,m




Intervaly spolahlivosti

Hlavnd myslienka intervalového odhadu parametra @ zakladného siboru spodiva
v ndjdeni istého intervalu /, v ktorom leZi s nami zvolenou pravdepodobnostou p
skuto¢nad hodnota parametra (. Potom plati, Ze do / na 100-p percent patri
skuto€na hodnota @.

Hladina vyznamnosti « - pravdepodobnost, ze nas Statisticky zaver je chybny, a €
(0,1)

Intervalovy odhad Q na hladine vyznamnosti « - Ciselny interval (Q, Q,), v ktorom
lezi Q s pravdepodobnostou 1 - «

1 - a - koeficient spolahlivosti intervalového odhadu (Q, Q,)



a) Intervaly spofahlivosti pre u ( o - zname)

Obojstranny interval

#E<X_Y1
4

vyberovy priemer
Lavostranny interval

*

S

O'/_
ﬁ"%\ﬂ

Pravostranny interval

ne (oo 7o) ren pe (o0 Xipar )

(,/ E pocCet prvkov

S — kvantil pre normalne rozdelenie - hodnota z tabulky



b) Intervaly spolahlivosti pre u (c - nezname)

Obojstranny interval

S
X_t 8 o e —
”’E< A-gn-1 e X T hog e n>

Lavostranny interval

RS <Y— t—o,n—1"
N —~r

/

*

S

V/n

Pravostranny interval

,oo), resp. | € (—OO,Y—F ti—a, n—1

e N—n

S — kvantil pre Studentovo rozdelenie - hodnota z tabulky

S‘m
: e



c) Intervaly spolahlivosti pre 62 (1 - nezname)

Obojstranny interval

02€<(n—1)-s”‘2 (n—l)-s*2>

2 g 2
Xl—%,n—l X%,n—l
Lavostranny interval Pravostranny interval
n_]_ .5*2 n_]. ‘5*2
= (2 ) , 00 resp. o2 € |0, ( 2)
et Xoyn-1
T ———

[3— kvantil pre y? rozdelenie - hodnota z tabulky



Pr. 3:

(a) Kontrolor nameral nasledujuce hodnoty objemu fliag Coca-Coly:

0,49; 0,5; 0.,48; 0.47; 0,505; 0,485; 0,49; 0,495; 0.5; 0,48.

i. Uréte 95%- ny obojstranny interval spolahlivosti pre stredni hodnotu a disperziu.

ii. Najdite 99% -ny Tavostranny interval spolahlivosti pre disperziu.

iii. Na hladine vyznamnosti 0,05 otestujte hypotézu Hy : u = 0,5 oproti hypotéze H;y : pu < 0,5.

VO?»LL(.(W‘f/ jléal[bl- /70;:('*‘10.(!—\

-\ 2 -\ 2
¢, [ wo | (rrsx) (¥sy -X) . n,
g2t -y
DJL'-Z’ \ 1 / 3)31?23’ 1> 3;3’02]’ A
v,4¢& 2 0, 90 21 157 1, JD}‘,!J"
2,418 1 0,0 Zv. 45" °)202¢- JJ"
-Y -y
0, 49 2 0, VoZr. 1o 0, 00T 4>
-5 -5
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Pr. 3:

uréujeme u, kde o? je nezname

: g S
/‘M’G < K"fa}-g!h_,‘lﬂ'ﬁ‘) X 4 é”'f,“-?'wﬂ>
0, 07092 ;”“_ 0,0405.:)
_ 2,2Car ) + . —
P L 05857 - 2,4 e 22622 =y

0,4 416§, ©,592311)

c
1- o = 0,37% {Jﬁ‘ <

d: P}‘?S—
3 -/(ir&wL)'
ﬁfl“mzzgl"‘?-? {'0!91("3 2462z — %Jjgdd/(/)f & L

Sh Mo hvo—C o 2Jel



Pr. 3:

uréujeme o2, kde u je nezname

., o@D e @7
b ¢ ( — 2 ] | >

2. 2 —
= - byl .
X"’ .'ZZ.:"'“"' ?("7;921‘;9 = 73,01 e f by LV £ /(VA”/TZ

7 .
™ mwet Gare



	Snímka 1: NMPaMŠ – 11.cvičenie
	Snímka 2
	Snímka 3
	Snímka 4
	Snímka 5
	Snímka 6
	Snímka 7
	Snímka 8
	Snímka 9
	Snímka 10
	Snímka 11
	Snímka 12
	Snímka 13
	Snímka 14
	Snímka 15

