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Intervaly spolahlivosti

Hlavnd myslienka intervalového odhadu parametra @ zakladného siboru spodiva
v ndjdeni istého intervalu /, v ktorom leZi s nami zvolenou pravdepodobnostou p
skuto¢nad hodnota parametra (. Potom plati, Ze do / na 100-p percent patri
skuto€na hodnota @.

Hladina vyznamnosti « - pravdepodobnost, ze nas Statisticky zaver je chybny, a €
(0,1)

Intervalovy odhad Q na hladine vyznamnosti « - Ciselny interval (Q, Q,), v ktorom
lezi Q s pravdepodobnostou 1 - «

1 - a - koeficient spolahlivosti intervalového odhadu (Q, Q,)



a) Intervaly spofahlivosti pre u ( o - zname)
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b) Intervaly spolahlivosti pre u (c - nezname)

Obojstranny interval
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c) Intervaly spolahlivosti pre 62 (1 - nezname)

Obojstranny interval
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Zakladné pojmy testovania statistickych
hypotez
Nulova hypotéza H, (parameter Q,) — hypotéza, ktorej platnost overujeme

Alternativna hypotéza H (parameter Q) — hypotéza, ktoru prijimame, ked neplati
nulova hypotéza

MoZe byt a) pravostranna H: Q > Q,
b) l'avostranna H: Q < Q,
c) obojstanna H: Q = Q,

Testovacia charakteristika G — funkcia, ktora zavisi od nahodného vyberu

Kriticka oblast’ K, (oblast’ zamietnutia na hladine vyznamnosti a) - interval, urCeny
kvantilom testovacej charakteristiky G, ked hodnota G € K, zamietame hypotézu H,

Hladina vyznamnosti « - pravdepodobnost, ze nas Statisticky zaver je
chybny, a € (0,1)



Testy

1. Y — test zhody strednej hodnoty so znamou p, (c pozname)

Nulova hypotéza: Hy: u = pp.

: . X —
Testovacia charakteristika: Y = Ho Vn.
o

Kriticka oblast K, pre alternativnu hypotézu

a) Hi: po> po je Ko = (y1—a; o0)

b) Hi: p < po je Ko = (—00; —yi—a)

c) Hi: pp 7 po je Ko = (=005 —y; o) U(y;_g; o0)

kde ys je S- kvantil normovaného normalneho rozdelenia pravdepodobnosti.




2. t -test zhody strednej hodnoty so znamou p, (c nepozname)

Nulova hypotéza: Hy: u = up.
Testovacia charakteristika:

Kriticka oblast K, pre alternativhu hypotézu

a) Hl: K> o je Ka — (tl—o:,n—l : OO)

b) Hy: < o je Ka — (_OO; _tl—a,n—l)

C) Hi: M 7& Ho je Kof — (_OO; _tl—%,n—l) U (tl—%,n—l ; OO)

kde tz n—1 je B kvantil Studentovho t-rozdelenia pravdepodobnosti s n —1

stupfiami volnosti.



3. x? - test zhody rozptylu 6% so znamou o3

Nulova hypotéza: Hy: 02 = o§.

Testovacia charakteristika:

Kriticka oblast K, pre alternativnu hypotézu

a) Hi: 02> 03 je Ka = (X2 o1} 00)

b) Ha: 0% < 03 je Ka = (0; X2, ,_y)-

c) Hi: 0% # o} je Ko = (0; Xz%,n_l) U (Xf—%jn—l ; 00)

kde X%, ,_; je B kvantil X? rozdelenia pravdepodobnosti !



Pr.1 -4a:

Kontroléor nameral nasledujice hodnoty objemu flia§ Coca-Coly:

iii. Na hladine vyznamnosti 0,05 otestujte hypotézu Hg : p = 0,5 oproti hypotéze H,

i 1—a=095

=n—1

0,49; 0.5; 0,48; 0,47; 0,505; 0,485; 0,49; 0,495; 0,5; 0.48.

i. Urcte 95%- ny obojstranny interval spolahlivosti pre strednt hodnotu a disperziu.
ii. Najdite 99% -ny Tavostranny interval spolahlivosti pre disperziu.
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Pr. 2: - 4k Studenti pisali zapoc¢tovii s maximalnym ziskom 15 bodov. Nahodnym vyberom boli zistené nasledujtce
vysledky (pocty ziskanych bodov):
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Predpokladame normalne rozdelenie po¢tu bodov so znamym o2 = 14. Uréte:
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i. 95%-ny obojstranny interval spolahlivosti pre stredni hodnotu;
ii. 99 %-ny lavostranny interval spolahlivosti pre strednii hodnotu;
iii. 95 %-ny pravostranny interval spolahlivosti pre strednt hodnotu;
iv. na hladine vyznamnosti 0,1 otestujte hypotézu Hy : u = 6,2 oproti hypotéze Hy : p > 6,2;
v. na hladine vyznamnosti 0,05 otestujte hypotézu Hy : p = 7,8 oproti hypotéze Hy : yu # 7,8
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Pr. 3 — 4i:

Zo zakladného siboru s norméalnym rozdelenim, kde je znamy rozptyl o2 = 0,06 bol urobeny nahodny vyber

s nameranymi hodnotami:
1.3; 1,8 1,4; 1,2; 0,9; 1,5; 1,7.

Uréte:
i. 95 %-ny obojstranny interval spolahlivosti pre stredni hodnotu;

ii. 90 %-lTavostranny interval spolahlivosti pre stredna hodnotu;
iii. 99 %-pravostranny interval spolahlivosti pre strednii hodnotu.
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Trasa na urcitej linke MHD bola prejdena rychlostami (v km/hod):
8,9; 9,5; 7,8: 8,2: 9,0; 7,5; 8,2; 7.8; 9,0; 8,5.

i. Otestujte na hladine vyznamnosti 0,01 hypotézu Hy : 02 = 0,35 oproti hypotéze H; : 02 > 0,35.

ii. Urc¢te 95%- ny obojstranny interval spolahlivosti pre stredni hodnotu.

a = 0,01 . (Tl—l).S*Z
Hy: 62 = 0,35 Testovacia charakteristika: Y “ = a—g
H;: ¢ > 0,35 pravostranna  (10-1).0,3955
. — X° = =10,17143
J | % n | 4-X | n(x-%)° 0,35
1 7,5 1 -0,9 0,81 Kriticka oblast: K, = (X7_an_1,%)
2| 7,8 2 0,6 0,72 n=10,n-1=9
3| 82 | 2 0,2 0,08 | =e=n=0i =0
4 8,5 2 0,1 0,02 , ,
5 9 2 06 072 | Xi-an-1 = Xo999 = 21,666
’ ’ — B — kvantil pre y? rozdelenie — hodnota z tabufky
6 9,5 1 1,1 1,21
6
- lzn_x. _Llas_ga 10,17143 & (21,666, )
B ! 10 x? & K, - prijimame H,
6
1 1
*x2 _ ] —\2 — —
s = — 1211] (xj—x) 9 0,3955
J:



Pr. 5 - 4e: Hrac¢ bowlingu nahral nasledujiice poc¢ty bodov:

7,9.8,4,6,5,0,3, 10, 7.

i. Najdite 95%- ny lavostranny interval spolahlivosti pre disperziu.

ii. Na hladine vyznamnosti 0,1 otestujte hypotézu Hy : p = 6 proti H;y : p < 6.

S Testovacia charakteristika: €t = x_fo Jn
HO: Ho = 6 S
59—6
Hi:ug <6 [avostranna t = 3989 V10 = —0,10547

j X; n; xX; — X n;(x;—x)>
1 0 1 34,81 34,81
2 3 1 8,41 8,41
3 4 1 3,61 3,61
4 5 1 0,81 0,81
5 6 1 0,01 0,01
6 7 2 1,21 2,42
7 8 1 4,41 4,41
8 9 1 9,61 9,61
9 10 1 16,81 16,81

Kriticka oblast: K, = (—o,—t;_g,-1)

n=10,n-1=9
1-a=1-0,1=0,9

ti—qn-1 = togo = 1,383

B — kvantil pre Studentovo rozdelenie — hodnota z tabulky

—0,10547 & (— o,—1,383)
t € K, = prijimame H,
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Du: vsetky priklady na statistiku o suboru 4
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