Matematika 1 — 11.cvicenie

RNDr. Z. Gibova, PhD.



Determinant matice

determinant matice A — Cislo, ktoré priradime Stvorcovej matici A typu n, oznacenie:
det A, resp. |A|

/ ayy a2 ... dain \ a4 @&y ... @&in
drxy dp2 ... @aop dpy do2 ... d2p
\ dmi dm2 --- dmn ) dm dm2 --- dmn

Subdeterminant (minor) D;; vzhfadom na prvok a;; matice A je determinant matice,
ktora vznikne vynechanlm i -tého riadku a | -teho stlpca matice A

subdeterminanty
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Vypocet determinantu matice

determinant 2. stupna

3112(&‘12 = a11 a2 — a2 az1
ap1~ 822

sucin prvkov na hlavnej diagonale minus sucin prvkov na vedlajsej diagonale

determinant 3. stupna - Sarrusovo pravidlo - pod treti riadok v matici podpiSeme
prvy a druhy riadok a nasobime po uhloprieCkach
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determinant n - tého stupna, n = 4,— pocCita sa pomocou rozvoja
determinantu podla riadka alebo stlpca

*

IA’ =a, 4, + ...t a;,4;,,  rozvoj podra riadku

|A’ =a,;4;+a,;A4,; +...+a,A4,; rozvoj podra stipca

i+j
= (-1 Dy je algebricky doplnok

D je subdeterminant prvku a; matice A
(vznikne zakrytim i -tého rladku a j - tého stipca matice A)
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Postup pri vypocte determinantu n - tého stupna, n = 4:
1. Stvorcovu maticu A nahradime determinantom |A].

2. Determinant upravime pomocou ekvivalentnych uprav tak, aby sme vytvorili
lubovolny riadok (stlpec) obsahujuci €o najviac nul.

3. Vytvoreny riadok, resp. stipec pouZijeme k rozvoju determinantu.



Upravy v determinante:

« Ak B je matica, ktora vznikne z matice A vzajomnou vymenou dvoch
riadkov (stipcov), tak [B| = —|A|.

« Ak B je matica, ktora vznikne z matice A vynasobenim niektoreho riadku
(stipca) matice A nenulovym &islom r, tak
IB| = r]|A|.

« Ak B je matica, ktora vznikne z matice A pripocCitanim realneho nasobku
niektorého riadku ((stipca) matice A k inému jej riadku, tak |B| = |A| >
ekvivalentna uprava




Pr.1 - 63/ 5: Vypocitajte determinant matice
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Pr. 2 - 63 / 6: Vypocitajte determinant matice
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1. Maticu nahradime determinantom

1 2 4
Al =12 7 3
3 1 -5

2. Pri uprave determinantu pouzijeme Sarrusovo pravidlo - pod treti riadok v
determinante podpiSeme prvy a druhy riadok a nasobime po uhloprieCkach (najprv
zlava doprava, potom sprava dolava)

2

4] = | ‘= (1.7.-5) + (2.1.4) + (3.2.3) —(3.7.4) — (1.1.3) — (2.2.-5)

|Al = (—35)+(8)+ (18) —(84) — (3) — (—20) = -9+ (—67) = —76



Pr. 3 -65/21: VypocCitajte determinant matice
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Pr.4 - 64 /19: Vypocitajte determinant matice
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Pr. 5. Vypocitajte determinant matice i (1) g i
ATl 1 21
2 2 54

1. Stvorcovu maticu A nahradime determinantom |A|.

2. Determinant upravime pomocou ekvivalentnych uprav tak, aby sme vytvorili

fubovolny riadok (stipec) obsahujuci co najviac nul.
3. Vytvoreny riadok, resp. stlpec pouzijeme k rozvoju determinantu.

2 1 34
a]=|1 0 54 = Leo 1
11 2 1R = a12412 = 1(-1)***Dyp; = —1|-1
2 2 5 4l-2R, 9
1
~1

= —1.[[(1.—1.—4) + (1. —1.4) + (=2.5.-3)] — [(=2.—1.4) + (1.—1.3) + (=1.5.—4)]]

= —[(4) + @) + (30) = ((®) + (3) + (20))] = ~(38 = 31) = -7



Pr. 6 : Vypocitajte determinant matice 1 1 -1
1 1 2

B=1-1 2 1

2 2 1

1 1 -1 2
-1 1 2 1
IB] -1 2 1 4 = Q31431 = —3(—1)4 1
2 2 1 1
— &

=-3.[C+2+(-2))-B+1+(-1)] =

= —3[2-(8)] = 18

—_ A= N



Du: Str. 64 — 65/ 12-16, 18, 20, 22



Sustavy linearnych rovnic

Cramerovo pravidlo pre sustavu LR (n = 3)

al lxl + alzxz + a13x3 —_ b] Riesenie: xl = > xz Ea— 'xj i
Ay X+ AypXy + Ay3X3 = b,y

a3 X) + A3yX, + a33%3 = by ]
\/
7k 7 ) ap a{é a3

D=la,, a, axy|#0- mdzeme pouzit CP

\ v a\,/ a\b b

b] a, a; a bl as 11 12 |

_ D, =|a a b

Dy=b, ay ay D, =lay; b, ay; 3% *22 M2
a a b

1,3 as, s, as, b3 Q5 31 32 3

£l i * r Fowr T
RieSenie sustavy zapiSeme v tvare (x,, X,, X;)



Pr.1 - 78/ 3: Rieste sustavy LR pomocou Cramerovho pravidla

X1 + 3x2 + 2.1'3 = 4
23:1 + 6X2 + Xy = 2
4xl + sz - x3 — 2

1. VypocCitame determinant D a overime, ze D # 0.
2. VVlypocCitame determinanty D;, D,, D;.
3. UrCime hodnotu x4, x5, x3.

4. ZapiSeme vysledok v tvare (x;, X, X3)"



Pr. 2 — 79/ 8. Rieste sustavy LR pomocou Cramerovho pravidla
xl - ZXZ -+ 3x? = 9



Pr. 3 - 78/ 4: Rieste sustavy LR pomocou Cramerovho pravidla

3x1 + 4.172 + 2.?(.'3 = 8
X1 + SXE + 2.1'3 = 5 (23 15_1)1.

3 4 2
D=1 5 2|=(60+6+16)—(20+18+16) = 82 —54 =28 # 0
A mozeme pouzit CP
3 4 2
1 5 2
8 4 2
D;=|5 5 2‘=(160+30+24)—(30+48+80)=214—158=56
3 3 4
8 4 2
5 5 2
3 8 2
D,=|1 5 2|= (60+6+32)—(20+18+32)=98-70=28
2 3 4
3 8 2
1 5 2
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(45 + 24 +40) — (80 + 45 + 12) =109 — 137 = —28




Pr. 4 : Rieste sustavy LR pomocou Cramerovho pravidla

2x1+ xo— x3=0
X1 — 2x5 + 3x3=13
3x1+ X — x3=2
2 1 -1
D=1 -2 3|= “A-149) -(6+6—-1)=12-11=1%0
s 1 -1 mozeme pouzit CP
2 1 -1
1 -2 3
0 1 -1
Dy=|13 -2 3|= (0—-134+6)—(4+0—-13)=-7+9=2
2 1 -1
0 1 -1
13 -2 3
2 0 -1
D=1 13 3|=(-26—2+0)—(—39+12+0)=—28+27=-1
3 2 -1
2 0 -1

1 13 3



2 1 0
Dy=|1 -2 13|=(—84+0+39)—(0+26+2)=31-28=3

3 1 2

2 1 0

1 -2 13

D; 2 D, -1 Dy 3
M=p =172 ®wEps=ystl %R T1TS

(2,-1,3)°T



Du: Str. 79/7,9, 10,12 - 15



Informacie k 2.ZP

22.5.2026 8:00 -9:20: miestnost’ ZP4: (Studenti oznaCeni oranzovou farbou na
zozname vysledkov malych pisomiek od Cisla 1-55)

22.5.2026 9:20 - 10:30: miestnost’ ZP4: ( ostatni Studenti na zozname vysledkov
malych pisomiek od Cisla 55-126)

¢as: 80 minut

sklada sa z dvoch ¢asti: teoreticka (test 15 bodov)
prakticka (priklady 40 bodov - 6 prikladov)

Okruhy: urCenie monoténnosti funkcie (parnost, neparnost, definicny obor)
urCenie konvexnosti a konkavnosti funkcie (definiény obor)
operacie s maticami
vypocet determinantu matice
rieSenie sustavy linearnych rovnic pomocou Gaussovej eliminacnej metddy
rieSenie sustavy linearnych rovnic pomocou Crameroveho pravidla

Opravné zapoctové previerky : oprava 2.ZP 29.5.2026
oprava 1+2.ZP 5.6.2026

Prihlasovanie v Maise: na 20ZP: 29.5.2026 (od 26.5.2026 do 12:00 28.5.2026)
na 1+20ZP: 29.5.2026 (od 1.6.2026 do 12:00 4.6.2026)
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