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1. NEKONECNE CISELNE RADY (NCR)

1.1 Definicia NCR a jeho sucet

Postupnost’ cisel - {a,},,-; = {ay,a3,a3,....a, ...} kde a, je n — ty Clen
Napr.: {n + 2};_, = {3,4,5, ..... }

Nekoneény éiselny rad (NCR) — séitanim ¢lenov postupnosti &isel {a,}>_,

a,=a;+a+az+-.a,+-. ,kde islo a, nazyvame n-ty élen NCR
n=1
% Ciasto€né sucty
. _22_2+2+2+ 2, <. —a. =2
Wi Tt Ty T
n=1 52:a1+a2=2+1=3

s3:a1+a2+a3:2+1+§

n- ty éiastoény suéet NCR — sudet prvych n élenov s, =a;+a; +az+--+a,

sucéet NCR - sucet vetkych lenov NCR s = z a,

n=1



Uréenie stiétu NCR:
1. ak existuje konec¢na limita s = lim s,, (napr. 1, - 5, 0, 3), tak Cislo s nazyvame
n—o>00

suéet radu, hovorime, Ze NCR konverguje

2. ak neexistuje koneéna limita (+w«), hovorime, Ze NCR diverguje

Pouzitie: ak NCR obsahuje &leny v tvare rydzoracionalneho vyrazu

ST S
— n? 4+ 3n + 2 — (5n —4)(5n + 1)

Uprava na rozklad na stdet parcialnych zlomkov.

Nutna podmienka konvergencie: Ak rad }.,_; a,, je konvergentny, tak lim a, = 0.

n—00

Ak lim a, # 0 alebo neexistuje, rad diverguje.

n—>00



1.2 Harmonicky a geometricky rad

oo

1
Zovseobecneny harmonicky rad z —a prea > (0

n=1
o > 1 rad konverguje
a < 1 rad diverguje =1
o = 1 Specialny pripad: harmonicky rad n - diverguje
n=1
Geometricky rad z a,q" =a, +a;q+a,q* +--+a,q"*+ -, kdea; #0
n=0
. . . an+1 ryz v
|lg| < 1 rad konverguje q — koeficient GR: 9 = a. » a1 —Pprvy clen
n

lg| = 1 rad diverguje

a;
Sutet GR s =7 pre lql <1

o0

10
Pouzitie: ak NCR je v tvare Cislo umocnené na n Z An+2

n;ﬂ



Pr. 1 — str. 11 / 13: Uréte stucet NCR:




Pr. 2 — str. 11 / 4: Uréte sucet NCR:

Ol

1
Z”E.a;”{;

n—=1

J-I

Uprava menovatela na sucin korefiovych &initefov: (n? + 5n + 6) = (n + 2)(n + 3)

1. Upravit’ rydzoracionalny vyraz pod sumou na sucet parcialnych zlomkov

- 1 - 1 = A B =1 -1
;(n2+5n+6)Z;(n+2)(n+3)=;(n+2)+(n+3)=;(n+z)+(n+3)

1=An+3)+B(n+2)

n=-2:1=A(-2+3)>A4=1
n=-31=B(-3+2)>B=-1

2. Ur¢it’ n- ty Ciasto€ny sucet s, — napiSeme si niekolko prvych a poslednych €lenov radu

Jednotlivé Cleny s,, dostaneme dosadenim za n = 1,2,.... do predpisu Z 1 + 1 :
] n+2) (n+3)
n=

1 -1 1, -1 _
Q=T T (§ i T) pre n =1

1 ~1 1, -1 B
2 = a2 u (2+3) (Z i ?) pre n =2



n- ty ¢iastoCny sucet:

we (e
53y
=1
+@¢;§+

+< +

+
n— 1442 n—1-|\3

(i)

n$g+n+3

1 -1
Po uprave: s, = §+n 3

n =
n=2
n=3
n—1
n

VSimame si rovnaké menovatele

a vidime, ze niektoré Cleny sa odcitaju.
Druhy ¢len prvej zatvorky sa odcCita s
prvym ¢lenom druhej zatvorky atd..

K tomu, aby sme Cleny odcitali,
potrebujeme dve po sebe iduce zatvorky.

DalSie Skrtnuté ¢leny sa odgitaju
s Clenmi v nasledujucich, resp.
predchadzajucich zatvorkach.



3. Vypocet suctu s

. O
S= M Sy = Mo+ T3] =3

lim = =0
n-oo \n + 3 oo

Sudet NCR je 1/3 (koneéné &islo), teda NCR konverguije.



Pr. 3 —str. 11 / 27: Uréte stucet NCR:

i n+ 2
nin— 1)in — 2)
T2 :3
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Pr. 4 — str. 15/ 42: Uréte sucet NCR:
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Pr. 5 — str. 15/ 36: Uréte sucet NCR:

1. Uréit’ prvy €len a, a koeficient g geometrického radu

—2\"
Prvy Clen dostaneme dosadenim za n = 1 do predpisu radu: ( 3”)
n=1
(-2)
a1 — 31
-2 n+1 -2 n
[(oeficientje dany ¢ = aZ“ , kde a,,, = (3% , Ay = ( 371) . Po dosadeni a
Uprave: C
2
1773

2. Overit’ |[g| < 1 (podmienka pre pouzitie vzorca pre sucet geometrického radu)

_2 . AV 4 ) = 7 v
lq| = |?| < 1 - rad konverguje, méZeme vypocitat jeho sucet

3.VypoéetsuétuGR g¢=% —_ 3 __ 3 _
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     {  𝒂 𝒏 }  𝒏 = 𝟏 ∞ =  {  𝒂 𝟏 ,  𝒂 𝟐 ,  𝒂 𝟑 , … .  𝒂 𝒏 … . }


   𝒂 𝒏   je   n − t ý   č len


     { n + 2 }  n = 1 ∞ =  { 3 ,   4 ,   5 ,   … . . }


     {  𝒂 𝒏 }  𝒏 = 𝟏 ∞


   𝒂 𝒏  


  n


    ∑  𝒏 = 𝟏 ∞   𝒂 𝒏 =  𝒂 𝟏 +  𝒂 𝟐 +  𝒂 𝟑 + … .  𝒂 𝒏 + … .


  Napr .   :   ∑  n = 1 ∞   2 n =  2 1 +  2 2 +  2 3 + …  2 n + … .


   𝒔 𝒏 =  𝒂 𝟏 +  𝒂 𝟐 +  𝒂 𝟑 + … +  𝒂 𝒏


   𝒔 𝟏 =  𝒂 𝟏 = 𝟐


   𝒔 𝟐 =  𝒂 𝟏 +  𝒂 𝟐 = 2 + 1 = 3


   𝒔 𝟑 =  𝒂 𝟏 +  𝒂 𝟐 +  𝒂 𝟑 = 𝟐 + 𝟏 +


   2 3


  𝒔 =   ∑  𝒏 = 𝟏 ∞   𝒂 𝒏


    ∑  n = 1 ∞   a n


     lim  n → ∞ ⁡   a n ≠ 0  


  s =    lim  n → ∞ ⁡   s n


     lim  n → ∞ ⁡   a n = 0 .


  ≤


   | q | <


   a 1


   | q | ≥


    ∑  𝒏 = 𝟏 ∞   𝟏   𝒏 𝜶   pre   α > 0


    ∑  𝒏 = 𝟏 ∞   𝟏 𝒏  


    ∑  𝒏 = 𝟎 ∞   𝒂 𝟏  𝒒 𝒏 =  𝒂 𝟏 +  𝒂 𝟏 𝒒 +  𝒂 𝟏  𝒒 𝟐 + … +  𝒂 𝟏  𝒒 𝒏 + … ,   kde     a 1 ≠ 0  


  𝒒 =    𝒂  𝒏 + 𝟏   𝒂 𝒏


  𝒔 =    𝒂 𝟏  𝟏 − 𝒒 ,   pre    | q | < 1


   (  n 2 + 5 n + 6 ) = ( n + 2 ) ( n + 3 )


  1 = A  ( n + 3 ) + B  ( n + 2 )


    ∑  n = 1 ∞   1   (  n 2 + 5 n + 6 ) =   ∑  n = 1 ∞   1   ( n + 2 ) ( n + 3 ) =   ∑  n = 1 ∞   A   ( n + 2 ) +  B   ( n + 3 ) =   ∑  n = 1 ∞   1   ( n + 2 ) +   − 1   ( n + 3 )


  n = − 2 :   1 = A  ( − 2 + 3 ) → A = 1


  n = − 3 :   1 = B  ( − 3 + 2 ) → B = − 1


    ∑  n = 1 ∞   1   ( n + 2 ) +   − 1   ( n + 3 ) ;


   a 1 =  1   ( 1 + 2 ) +   − 1   ( 1 + 3 ) =  (  1 3 +   − 1 4 )


  n = 1


   a 2 =  1  ( 2 + 2 ) +   − 1  ( 2 + 3 ) =  (  1 4 +   − 1 5 )


  n = 2


   𝒔 𝒏 =


   (  1 3 +   − 1 4 ) +                                                                                                     n = 1


  +  (  1 4 +   − 1 5 )   + …                                                                                         n = 2


  +  (  1 5 +   − 1 6 )   + …                                                                                         n = 3


  . . +  (  1  𝒏 − 𝟏 + 2 +   − 1  𝒏 − 𝟏 + 3 )   +                                           𝒏 − 𝟏


  +  (  1  𝒏 + 2 +   − 1  𝒏 + 3 )                                                                                               𝒏


   s n =  1 3 +   − 1  n + 3


  s =    lim  n → ∞ ⁡   s n =    lim  n → ∞ ⁡   (  1 3 +   − 1  n + 3 ) =  1 3


     lim  𝒏 → ∞ ⁡   (   − 1  n + 3 ) =   − 1 ∞ = 0


   | 𝒒 | < 𝟏


    ∑  n = 1 ∞      ( − 2 ) n   3 n


   a 1 =     ( − 2 ) 1   3 1


  q =    a  n + 1   a n


   a  n + 1 =      ( − 2 )  n + 1   3  n + 1


   a n =      ( − 2 ) n   3 n


  q =   − 2 3


  s =    a 1  1 − q =     − 2 3  1 −  (   − 2 3 ) =


      − 2 3   3 3 +  2 3 =     − 2 3   5 3 =   − 2 5


   | q | =  |   − 2 3 | < 1 → rad   konverguje ,   m ô ž eme   vypo č í ta ť   jeho   s ú č et

