Matematika 1 — 1.cvicenie
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Cviciaca: RNDr. Z. Gibova, PhD.
zuzana.gibova@tuke.sk
Bozeny Nemcovej 32, 6. poschodie, €.k.: 614
Konzultacie: Stvrtok: 11:00 — 12:00, 12:30 — 13:30 v iny den po dohode mailom

- cviCenia (povinné, max. dovolené tri ospravedinené absencie), prednasky (link na
stranke KMTI — VyucCba — aktualne predmety — Matematika [)

Prenasajuca: doc. RNDr. Blanka Baculikova, PhD.

Predmet koncCi KZ: 2 zapocCtové pisomky — ziskat v sucte aspon 51 bodov
1ZP - 9. tyzden za 60 b (45 b + 15 b za tedriu) na cviCeni

2ZP — 2. tyzden skuSkoveho obdobia za 40 b (priklady + tedria) v Moodli
OZP - skuskové obdobie

Bonusové body za aktivitu na cviceniach — max. 5 bodov

Vsetky materialy z prednasok (ppt), ale aj du z cvi€enia na stranke KMTI
Literatara k cvi€eniam

« Baculikova, Grincova: MATEMATIKA | v prikladoch (2021) (elektronicka zbierka,
link v Casti prilohy)

M1 — korekvizita pre M2 (m6ze opakovat M1 a suCasne M2, ale zapocet najprv M1)
M1 — prerekvizita pre M3, NMPS (musi byt urobena M1, pre ich absolvovanie)




Uprava kvadratického vyrazu na sugin korefiovych &initefov doplnenim na
Stvorec s pouzitim vzorca a? — b?

Doplnenie na Stvorec

x2 + px iq:r[(xig)ziq—(g)zl

vzdy znamienko minus

Uprava na sugéin korefiovych &initelov

pouzitim vzorca a? —b? = (a — b)(a + b)

4

x* £px £q=(x —x1)(x — x3)



Vzorovy priklad 1:

x2=Tx+10 =(x —2)2+10 - Z=(x =2+ - Z=(x = )?-2=

N2 (3)\° 7 3 7 3
(x ~3) ‘(5) =<x‘z‘z><x‘z+z>=(x‘5><x‘2>
a b (@ -Db) (a + b

a’ —b%2=(a—b).(a+b)

Vzorovy priklad 2:

x?—4x+3=(x —2)43—-4=(x —2)—1=(x —2)*=(1)* =
a b

(x —2—-1Dx -24+1) = —3)(x —1)



Pr. 1: Upravte nasledujuce vyrazy na sucin korenovych Cinitefov doplnenim na Stvorec

a)x?+2x—3

b) 2u? + 3u — 2

c) t*+6t+8 vysledok: (t + 2)(t + 4)
d) 3x% — 18x + 24 vysledok: 3(x — 2)(x — 4)



Nerovnice

VSeobecny zapis nerovnic P(x) <L (x)

P(x) > L (x)
P(x) <L (x)
P(x) < L (x)
a) linearne: ax + b> 0, intervalova metdda +.—=-
b) kvadratické: ax? + bx + ¢ <0 intervalova metdda ;1? ;
Pr. 2: Rieste nasledujuce nerovnice v R: —.—=+
a) t?—t—2<0
2 1-x 1+x
b) x 12 = x
Cc) x%? —4x +3 >0 sami vysledok: K = (—,1) U (3, )
1-3y ] . _ _Z
d) 52 <2 vysledok: K= (=0, —4) U (-, )
x+1 xX—2 ] - _
€) 3=~ x5 vysledok : K = (5, )



c)x?—4x+3=0

uprava doplnenim na Stvorec:

o= (x22) 20z ()

Vzdy znamienko minus

= 4, q= 3
RieSenie:
(x —2)°43—-4=>0
(x —2)°-1=>0

(x —2)°—(1)2=0
a b

a’ —b? = (a—b).(a + b)
x—-2-1)xx-2+4+1)=0

(x —3)(x —1)=0

Intervalova metdéda

1. urCime nulové body
x —3=0,x—-1=0 NB: 1:3

2. Rozdelime Ciselnu os na intervaly pomocou NB

(—o0,1) (1,3) (3,00)

e e

o L 1 Il. 3 . 4

3. Na kazdom intervale urCime znamienko vyrazu

(—o0, 1) (1,3) (3,00)
R T e o
o L 1 L. 3 . 4

K = (~o0,1) U (3, )



c) nerovnice s absolutnou hodnotou |[x—a|>=b
absolutna hodnota cisla |x| je vzdy kladné ¢islo, napr. |-2| = 2,[2| =2
Pridprave,ak x —a > 0,|lx—a|=x—a

x—a <0|lx—al=-(x—-a)=—-x+a

Geometricky vyznam AH: |x — a| = b vyjadruje vzdialenost bodu x od bodu a na
Ciselnej osi o hodnotu b.

—b +b
b G '
X =a-— x=a+b>b
® ¢ ®
4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 1 8
—O lx —a|l>b Oo—
< >



Pr. 3: Rieste nasledujuce nerovnice v R:

a)|2x —4| <5

b) |x +2|>6

C)lx—1| < 4 vysledok : K= (—3,1) U(1,5) = (—3,5)
d) [3x + 1| > 4 vysledok : K = (—oo, —g) U (1, )

Du: 3¢, d



b) |x +2|>6

RieSenie: ° —s
1. vypodtom Ly N\
-8 -2 4
lx +2]|>6
x+2=>20 A x+2>6 V x+2<0 AN —Xx—2>6
x=>-2 A x>6—2 \Y; x < =2 A —x>6+4+2
x=—-2 A x >4 \Y; x < =2 A x < —8
K= (—c0,—8) U (4, )
2. graficky
—6 +6
lx + 2| >6 AL N
< | Iel | 1 | | | ICI | )
—8 -2 4

K= (=0,-8) U (4, »)



1. Funkcia
DefiniCny obor funkcie

Funkcia f je pravidlo (predpis), ktoré kazdému x z definicného oboru funkcie priraduje
prave jeden prvok f (x) resp. y, z oboru hodnét funkcie

definicny obor funkcie D(f)
obor hodndét funkcie  H(f)

, , . . . -1
Priklady zapisu funkcie f:y = 2e*, f(x)=sinx, y= %
5 1
fry=x f:y=; f:y=In(x+ 3)
2 d_,_ﬁ—-—-—F—”"’
41 prei= 0 nendjdeme y L ‘-, \ / 1 %
R . : : S I

D(f) =R D(f) = R — {0} D(f) = (=3, )



Podmienky urCovania D(f)

a
* menovatel zlomku sa nesmie rovnat nule E ->b#0

* vyraz pod parnou odmocninou musi byt nezaporny Ax >x=>0

@ =< |
X)) =—
X
T f@ =V
r PR P
_“F\\\ 1
pre X = O -1:.5 -‘I] 0:3 0?5 i 1?5 2: in 3: 3?5 i 1?5
€
14
funkcia prex<0 |
nie je
definovana funkcia ~
nie je

definovana



logaritmicka funkcia je definovana len pre kladny argument

a>1 O<a<1
l\y yl
y=log,, x

> >

pre x <0 pre x <0

YA o[~ >

funkcia x>0 funkcia x>0

nie je nie je

definovana definovana

log ,x >x>0
Inx - x>0



Pr. 1: Urcte definiény obor funkcie:

1
fiy=vx+2+—

x—3



Pr. 2: Urcte definiény obor funkcie:

f:y=i/g+i/§



Pr. 3 — str. 8 / 11: Urcte definicny obor funkcie:

s/ 1
fry=+x+ 2x_5+ln(2x—3)




Pr. 4: Urcte definiCny obor funkcie:

fry =logs(x +5) + Vx + 3

z podmienky pre logaritmus: x+5 >0

z podmienky pre odmocninu: x+3 =0

\ 4

x+3=0 AN x+5>0

x = —3 x > —5
@
o S 3
ettt —————— D(f) = (-3, )
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   a 2 −  b 2


  x 2   ± p x   ± q = ( x −  x 1 ) ( x −  x 2 )


  x 2   ± p x   ± q = r  [    ( x ±  p 2 ) 2 ± q −    (  p 2 ) 2 ]


   a 2 −  b 2 = ( a − b ) ( a + b )


   x 2 − 7 x + 10


    ( x   −  7 2 ) 2 + 10 −  49 4


    ( x   −  7 2 ) 2 +  40 4 −  49 4


    ( x   −  7 2 ) 2 −  9 4 =


     ( x   −  7 2 ) 2 −    (  3 2 ) 2 =  ( x   −  7 2 −  3 2 )  ( x   −  7 2 +  3 2 ) =  ( x   − 5 )  ( x   − 2 )


   x 2 − 4 x + 3 =   ( x   − 2 ) 2 + 3 − 4 =   ( x   − 2 ) 2 − 1 =   ( x   − 2 ) 2 −    ( 1 ) 2 =


   ( x   − 2 − 1 )  ( x   − 2 + 1 ) =  ( x   − 3 )  ( x   − 1 )


   a 2 −  b 2 =  ( a − b ) .   ( a + b )


   x 2 + 2 x − 3  


  2  u 2 + 3 u − 2  


   t 2 + 6 t + 8


  ( t + 2 ) ( t + 4 )


  3  x 2 − 18 x + 24


  3 ( x − 2 ) ( x − 4 )


  𝒙


   


  𝒙


  𝒙


  𝒙


  𝒙


  ≤  


  𝒙


  𝒙


  ≤    


  𝒙


  𝒂 𝒙 +   𝒃  


  𝒂 𝒙 𝟐   +   𝒃 𝒙   +   𝒄  


   t 2 − t − 2 ≤ 0


   2 x −   1 − x  1 + x ≥   1 + x x


   x 2 − 4 x + 3 ≥ 0


  ( − ∞ ,  1 ⟩ ∪  ⟨ 3 , ∞ )


    1 − 3 y  y + 4 < 2


  ( − ∞ , − 4 )   ∪ ( −  7 5 , ∞ )


    x + 1  x − 5 >   x − 2  x − 5


  ∞


   x 2 − 4 x + 3 ≥ 0


    ( x   − 2 ) 2 + 3 − 4 ≥ 0


    ( x   − 2 ) 2 − 1 ≥ 0


    ( x   − 2 ) 2 −    ( 1 ) 2 ≥ 0


   a 2 −  b 2 =  ( a − b ) .   ( a + b )


   ( x   − 2 − 1 )  ( x   − 2 + 1 ) ≥ 0


   ( x   − 3 )  ( x   − 1 ) ≥ 0


  x   − 3 = 0 ,


  x   − 1 = 0


  ( − ∞ ,  𝟏 ⟩ ∪  ⟨ 𝟑 , ∞ )


   | x |


   | x − a | = b


  x


  a


  b


   | 𝒙 − 𝒂 | ≥ 𝒃


   | − 𝟐 | = 𝟐 ,  | 𝟐 | = 𝟐


  𝒙 − 𝒂   ≥ 𝟎 ,    | 𝒙 − 𝒂 | = 𝒙 − 𝒂


  𝒙 − 𝒂   < 𝟎 ,    | 𝒙 − 𝒂 | = −  ( 𝒙 − 𝒂 ) = − 𝒙 + 𝒂


   | x − a | > b


   | x − a | < b


   | 2 x − 4 | ≤ 5


   | x + 2 | > 6


   | x − 1 | < 4


  ( − 3 , 1 ) ∪  ⟨ 1 , 5 ) = ( − 3 , 5 )


   | 3 x + 1 | > 4


  ( − ∞ , −  5 3 ) ∪ ( 1 , ∞


   | x + 2 | > 6


   | x + 2 | > 6


  x + 2 ≥ 0     ∧


  x + 2 > 6


    ∨         x + 2 < 0               ∧


      − x − 2 > 6


          x ≥ − 2       ∧


  x > 6 − 2


            ∨                   x < − 2               ∧


            − x > 6 + 2


  x ≥ − 2       ∧


  x > 4


  ∨                     x < − 2               ∧


                x < − 8


   | x + 2 | > 6


  ( − ∞ , − 8 ) ∪ ( 4 , ∞


  − 8


  2


  4


  − 6


  + 6


  − 8


  2


  4


  ( − ∞ , − 8 ) ∪ ( 4 , ∞


  f : y = 2  e x ,         f  ( x ) =  sin ⁡  x ,             y =   x − 1  x + 2


  f : y =  x 2


  f :   y =  1 x


  f :   y = ln ⁡ ( x + 3 )


  ( − 3 ,   ∞ )


  f : y =  x + 2 +  1  x − 3


  f : y =   x  x − 5 4 +  x 3


  f : y =  x +   1  2 x − 5 5 + ln   ( 2 x − 3 )


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u :       x + 3 ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :     x + 5 > 0


  x + 3 ≥ 0                   ∧         x + 5 > 0


  x > − 5


  x ≥ − 3


  − 3


  − 5


  D  ( f ) =


   ⟨ − 3 , ∞ )


  f : y =    log 5 ⁡  ( x + 5 ) +   x + 3 6

