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Limita funkcie

Zapis limity: lim f(x) =b

xX—a

Pri vypocte limity:

a) dosadime za nezname x Cislo a, ak ziadna neurc¢itost’, vypocCitame limitu
b) ak neurgéitost’, limitu najprv upravime tak, aby sme sa zbavili neurcitosti,

az potom dopocitame limitu

a)

Pr. 1 — 16/ 1: Vypocditajte limitu
y x?>+5

P x%2—13

Pr. 2: Vypocitajte limitu
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, , . v 0 , .
b-1) dosadime za nezname x Cislo a, ak neurcitost’ 0 urobime rozklad na sucin

korenovych Cinitelov v Citateli aj v menovateli (ak v Citateli a menovateli polynomy)
Pr.3-16/7:

2 ‘ Polyndm ma vSeobecny tvar:
— P(x) =a,x"+a,_x" 1+ -+ a,x*+a,x+ag
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, , . - 0 _ :
b - 2) dosadime za nezname x Cislo a, ak neurcitost’ o Fozsirime vhodnou jednotkou

(ak v Citateli alebo menovateli druha odmocnina alebo v oboch, s pouzitim vzorca
a? — b2 upravime tak, aby sme sa zbavili V' )

Pr.5-17/17:
. x —x
lim
=1 x =1

Pomocou vztahu (a — b)(a + b) = a? — b? upravujeme menovatela, aby sme sa
zbavili druhej odmocniny a zaroven neurcitosti.



Pr.6-16/14: CoAll+x? -1 0
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Pomocou vztahu (a — b)(a + b) = a? — b? upravujeme Citatela, aby sme sa
zbavili druhej odmocniny a zaroven neurcitosti.

Du:16/11,12



b - 3) goniometricka funkcia, dosadime, ak neurgitost’ %, pouzijeme vzorec
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Pr.8-17/19:
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b - 4) dosadime, ak neurcitost’ % delime Citatefa aj menovatela najvyssou
mocninou v menovateli (ak v Citateli a menovateli polynomy)

Plati: oc0.00 = 00, —00.—00 = 00, —00,00 = —00

, C.00 =00
0 + 00 =00, —00 — 00 = —00, 0+ C = 00, /00 = 0O
1 1 o ..
lim — = 0 im == 0 Ak f(x) rastie: Ak f (x) klesa:
xX—o0o X xX—o0o X
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X—>—00 X—>—00

Pr. 9 — 17 / 29: Vypocitajte limitu
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Pr. 10 — 17 / 30: Vypocitajte limitu
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Pr. 11: Vypocitajte limitu
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b - 5) dosadime, ak neurc¢itost’ .o — o , rozSirime vhodnou jednotkou a potom delime
Citatela aj menovatela najvyssou mocninou v menovateli

Pr. 12:
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X— 00




Pr. 13 -17/ 34:
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b - 6) dosadime, ak neuréitost’ 1°, pouzijeme jeden zo vzorcov

1 X ) kS
(e cen () e e
Grafy funkcii y = (1 + 1/x)*
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     lim  x → a ⁡  f ( x ) = b


     lim  x → 1   ⁡     x 3 + 3 x + 5   x 2 − 4


   𝟎 𝟎


   ∞ ∞


  ∞ − ∞


   𝟏 ∞


     lim  x → 2   ⁡     x 2 + 5   x 2 − 3


     lim  x → 1   ⁡     x 3 + 3 x + 5   x 2 − 4


    =   ⁡     1 3 + 3 . 1 + 5   1 2 − 4 =  9  − 3 = − 3


   𝟎 𝟎


     lim  x → − 2   ⁡      ( 2 ) 2 − 4  2 − 2 =  0 0


   lim  x → 2   ( x − 2 ) ( x + 2 )  ( x − 2 ) =  lim  x → 2   ( x + 2 ) = 2 + 2 = 4


   0 0


     lim  x → 2   ⁡     x 2 − 4  x − 2


  =


  P  ( x ) =  a n  x n +  a  n − 1  x  n − 1 + … +  a 2  x 2 +  a 1 x +  a 0


   𝟎 𝟎


   a 2 −  b 2


  


     ( a − b )  ( a + b ) = a 2 −  b 2


     lim  x → 0   ⁡     1 +  0 2 − 1 0 =  0 0


       lim  x → 0   ⁡     1 +  x 2 − 1 x ⁡  .    ⁡     1 +  x 2 + 1   1 +  x 2 + 1 =  lim  x → 0     1 + x 2 − 1  x . (  1 +  x 2 + 1 ) =


   0 0


  =


   lim  x → 0  x  (  1 +  x 2 + 1 ) =  0    (  1 +  0 2 + 1 ) = 0


     lim  x → 0   ⁡     1 +  x 2 − 1 x


   lim  x → 0    x 2  x . (  1 +  x 2 + 1 ) =


     ( a − b )  ( a + b ) = a 2 −  b 2


   ( 𝒂 − 𝒃 )


   ( 𝒂 + 𝒃 )


     (  1 +  x 2 ) 2 −  1 2


     ⁡     1 +  x 2 + 1   1 +  x 2 + 1 = 1


   𝟎 𝟎


     lim  ⊗ → 0   ⁡     sin ⁡    ⊗ ⊗ = 1


     lim  ⋆ → 0   ⁡   ⋆   sin ⁡    ⋆ = 1


  y =    sin ⁡ x x


     lim  x → 0   ⁡    t g   5 . 0 0 =  0 0


       lim  x → 0   ⁡     sin ⁡  5 x    x . cos ⁡  5 x =    lim  x → 0   ⁡     sin ⁡  5 x    x . cos ⁡  5 x ⁡     ⁡   5 5 =    lim  x → 0   ⁡     sin ⁡  5 x     ⁡ 5 x    ⁡   5  cos   5 x =


   0 0


  =


     lim  x → 0   ⁡     sin ⁡  5 x     ⁡ 5 x .    lim  x → 0   ⁡     ⁡   5  cos   5 x = 1 .  5  cos   0 = 5


     lim  x → 0   ⁡     tg ⁡  5 x x


  ∞ . ∞ = ∞ ,       − ∞ . − ∞ = ∞ ,       − ∞ . ∞ = − ∞ ,         c . ∞ = ∞


  ∞ + ∞ = ∞ ,     − ∞ − ∞ = − ∞ ,     ∞ + c = ∞   ,      ∞ = ∞


     lim  x → ∞   ⁡   1   x n = 0


     lim  x → − ∞   ⁡   1   x n = 0


  f ( x )


     lim  x → ∞ ⁡  f ( x ) = ∞    


     lim  x → − ∞ ⁡  f  ( x ) = − ∞  


       lim  x → ∞   ⁡   1 x = 0  


       lim  x → − ∞   ⁡   1 x = 0  


  f   ( x )


     lim  x → ∞ ⁡  f  ( x ) = − ∞    


     lim  x → − ∞ ⁡  f  ( x ) = ∞  


   ∞ ∞


     


     lim  x → ∞   ⁡        − 4 x 2   x 2 +  x   x 2 +  1   x 2      3 x 2   x 2 +  1   x 2 =    lim  x → ∞   ⁡    − 4 +  1 x +  1   x 2  3 +  1   x 2 =    ⁡    − 4 +  1 ∞ +  1   x 2  3 +  1 ∞ =   − 4 3


   ∞ ∞


  =


     lim  x → ∞ ⁡    − 4  x 2 + x + 1  3  x 2 + 1


     lim  x → ∞ ⁡    − 4  x 2 + x + 1  3  x 2 + 1


    − 4 3


     lim  x → ∞   ⁡        − 4 x 2   x 2      3 x 2   x 2 =    lim  x → ∞   ⁡    − 4 3 =    ⁡    − 4 3


   ∞ ∞


  =


     lim  x → ∞ ⁡    − 4  x 2 + x + 1  3  x 2 + 1


     lim  x → ∞ ⁡    4  x 2 − 5 x + 2  2  x 2 + 3


     lim  x → ∞ ⁡    2 x + 5  3 x − 1


   2 3  


  ∞ − ∞


     


     lim  x → ∞ ⁡   (   x 2 + 5 x + 6 −   x 2 − 3 )


     lim  x → ∞   ⁡   ∞ −  ∞ = ∞ − ∞


   x


  ∞ − ∞


     lim  x → ∞ ⁡   (  x − 2 −  x )    x − 2 +  x   x − 2 +  x =


     lim  x → ∞ ⁡    x − 2 − x   x − 2 +  x =


     lim  x → ∞ ⁡    −  2   x    x x −  2 x +   x x =


        lim  x → ∞ ⁡   0   1 − 0 +  1 = 0


     lim  x → ∞ ⁡   (  x − 2 −  x ) =


   𝟏 ∞


     


     lim  x → ∞ ⁡     ( 1 ±  1 x ) x =  e  ± 1


     lim  x → ∞ ⁡     ( 1 +  k  f ( x ) )  f ( x ) =  e k


  f ( x


  → ∞


     lim  x → ∞ ⁡     ( 1 +  2  x + 3 ) x

