Matematika 3 — 6.cvicenie,
priprava



2.1 Taylorov rad funkcie

Nech funkcia f(x) ma v bode a derivacie vSetkych radov. Mocninovy rad
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nazyvame Taylorov rad (TR) funkcie so stredom v bode a.

Rozvoj niektorych funkcii do TR so stredom v bode a = 0:
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3. Diferencialne rovnice

Diferencialnou rovnicou n — tého radu nazyvame rovnicu F(x,y,y,y”, .....y™) = 0
pricom y = y(x) je neznama funkcia.

Riesenim diferencialnej rovnice F(x, vy.,y’, .. ..y(")) = 0 na intervale I nazyvame
kazdu n — krat diferencovatelnu funkciu y = (x), x € I, pre ktoru plati

F(x; 9(x),¢'(%), .., 0™ (x))(x) = 0

Vseobecné riesenie diferencialnej rovnice n—tého radu mézeme napisat v tvare

y = (x,¢q,Cp ... ... cn), kde ,cq, ¢y ... ... c, SU nezavislé konstanty.



3.1 Diferencialne rovnice prveho radu so separovatelnymi
premennymi

Diferencialna rovnica tvaru
YP(y)dy = @(x)dx

kde funkcie @ (x), ¥(y) su spojité na intervale I, sa nazyva diferencialna rovnica so
separovanymi premennymi.

Diferencialnu rovnicu so separovanymi premennymi formalne rieSime:

| vy = | o0 ax
(za predpokladu, ze tieto integraly existuju).
Riesenie danegj diferencialnej rovnice mdézeme vyjadrit’.

« v explicitnom tvare - y(x) je jednoznacCne vyjadrené
« v implicitnhom tvare - y(x) nie je mozné jednoznacne vyjadrit
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  𝒂 = 𝟎 :


    ∑  𝒏 → 𝟏 ∞     𝒇   ( 𝒏 ) ( 𝒂 )  𝒏 !   ( 𝒙 − 𝒂 ) 𝒏 = 𝒇  ( 𝒂 ) +


    𝒇 ´   ( 𝒂 )  𝟏 !    ( 𝒙 − 𝒂 ) +   𝒇 ´ ´   ( 𝒂 )  𝟐 ! ( 𝒙 − 𝒂 ) 𝟐 + … +      𝒇  ( 𝒏 )   ( 𝒂 )  𝒏 ! ( 𝒙 − 𝒂 ) 𝒏


   e x =   ∑  n = 1 n     x n  n !                 x ∈ R


  ln   ( x + 1 ) =   ∑  n = 1 n    ( − 1 )  n + 1      x n n             x ∈  ⟨ − 1 ,  1 ⟩


  sin   x =   ∑  n = 1 n    ( − 1 ) n      x  2 n + 1   ( 2 n + 1 ) !             x ∈ R


  cos   x =   ∑  n = 1 n    ( − 1 )  n      x  2 n   ( 2 n ) !             x ∈ R


  𝑭 ( 𝒙 ,   𝒚 ,   𝒚 ´ ,   𝒚 ´ ´ ,   … . .  𝒚   ( 𝒏 ) ) = 𝟎


  y   =   y ( x )  


  𝑭  ( 𝒙 ,   𝒚 ,   𝒚 ´ ,   𝒚 ´ ´ ,   … . .    𝒚   ( 𝒏 ) ) = 𝟎


  I


  𝒚   =    ( 𝒙 )


  x ∈ I


  𝑭 ( 𝒙 ;    ( 𝒙 ) ,    ‘ ( 𝒙 ) ,   … ,       ( 𝒏 ) ( 𝒙 ) ) ( 𝒙 )   =   𝟎


  y   =    ( x ,    c 1 ,  c 2 … …  c n ) ,  


  ,    c 1 ,  c 2 … …  c n  


  𝝍 ( 𝒚 )   𝐝 𝒚   =   𝝋 ( 𝒙 )   𝐝 𝒙


  𝜑 ( x )


  𝜓 ( y )


  I


   ∫  𝝍 ( 𝒚 )   𝐝 𝒚   =    ∫  𝝋 ( 𝒙 )   𝐝 𝒙
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