
Matematika I – 2.cvičenie

Konzultácie: štvrtok : 11:00 – 12:00, 12:30 – 13:30

RNDr.  Z. Gibová, PhD. 



Funkcia
Definičný obor funkcie

definičný obor funkcie  D(f) 

obor hodnôt funkcie    H(f)

Príklady zápisu funkcie   𝑓: 𝑦 = 2𝑒𝑥,  𝑓 𝑥 = sin 𝑥,  𝑦 =
𝑥−1

𝑥+2
  

Funkcia f je pravidlo (predpis), ktoré každému x z definičného oboru funkcie priraďuje 

práve jeden prvok f (x) resp. y, z oboru hodnôt funkcie

𝑓: 𝑦 = 𝑥2

D(f) = R D(f) = R – {0} 

𝑓:  𝑦 =
1

𝑥
𝑓:  𝑦 = ln(𝑥 + 3)

D(f) = (−3, ∞)



Podmienky určovania D(f)

• menovateľ zlomku sa nesmie rovnať nule 

• výraz pod párnou odmocninou musí byť nezáporný



• logaritmická funkcia je definovaná len pre kladný argument

x  0 x  0

pre x  0

 funkcia 

nie je 

definovaná

pre x  0

 funkcia 

nie je 

definovaná



x ≥ 1

y  0

𝑦 = log𝑎 𝑥 ≥ 0
 

𝑦 ≥ 0
 

0  x ≤ 1

2𝑛 log𝑎 𝑥 →



• funkcie 𝑦 = arcsin 𝑥, 𝑦 = arccos 𝑥 sú definované pre −𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏



Pr. 1: Určte definičný obor funkcie:

𝑓: 𝑦 =
ln(2𝑥−4)

𝑥−1 (𝑥+2)
                                                                                               D(f) = (2, ∞)



Pr. 2: Určte definičný obor funkcie: 

𝑓: 𝑦 =
𝑥

𝑥−3
+ log8( 𝑥 + 1)                                                                     D(f) = (−1, ۧ0 ∪ (3, ∞)



Pr. 3: Určte definičný obor funkcie: 

𝑓: 𝑦 = 𝑥2 − 16 + arcsin
𝑥+4

5
 D(f) = 9−ۦ, ۧ−4



Pr. 4: Určte definičný obor funkcie: 

𝑓: 𝑦 = arccos
2𝑥+3

11
+

6
𝑥 − 3                                                                       D(f) = 3ۦ, ۧ4

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑜𝑑𝑚𝑜𝑐𝑛𝑖𝑛𝑢:  𝑥 − 3 ≥ 0

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠:  −1 ≤
2𝑥 + 3

11
≤ 1

∧  𝑥 − 3 ≥ 0

𝑥 ≥ 3
3

K2 = ,3ۦ ∞)

K1 = ,7−ۦ ۧ4

D f = K1 ∩ K2

-7 4

,3ۦ = ۧ4

−1 ≤
2𝑥 + 3

11
 ∧  

2𝑥 + 3

11
≤ 1

−11 ≤ 2𝑥 + 3

−14 ≤ 2𝑥

−11 − 3 ≤ 2𝑥

−7 ≤ 𝑥

2𝑥 + 3 ≤ 11

2𝑥 ≤ 8

2𝑥 ≤ 11 − 3

𝑥 ≤ 4

3-7 4



Pr. 5: Určte definičný obor funkcie: 

𝑓: 𝑦 = log1

3

𝑥2 − 𝑥 − 2 +
6

log4
2𝑥

𝑥−1
                                                     D(f) = (−∞, −1) ∪ (2, ∞)



Pr. 6: Určte definičný obor funkcie: 

𝑓: 𝑦 = log1

3

(4𝑥 − 3) +
7 𝑥3+4𝑥

𝑥−1
                                                                              D(f) = 

3

4
, 1



Pr. 7: Určte definičný obor funkcie: 

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 2. 𝑜𝑑𝑚𝑜𝑐𝑛𝑖𝑛𝑢: log1
3

(𝑥 − 5) ≥ 0

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑟𝑖𝑡𝑚𝑢𝑠:  𝑎𝑘 𝑎 = 7 > 1 → log7(𝑥 + 1) ≥ 0 ⟺ 𝑥 + 1 ≥ 1

0 < 𝑥 − 5 ≤ 1 ⋀                 𝑥 + 1 ≥ 1

𝑥 + 1 − 1 ≥ 0 

𝑥 ≥ 0 

D f = (5, ۧ6

0

𝑓: 𝑦 = log1

3

(𝑥 − 5) +
6

log7(𝑥 + 1)                                                                       D(f) = (5, ۧ6

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑟𝑖𝑡𝑚𝑢𝑠:  𝑎𝑘 0 < 𝑎 =
1

3
< 1 → log1

3

(𝑥 − 5) ≥ 0 ⟺  0 < 𝑥 − 5 ≤ 1

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 6. 𝑜𝑑𝑚𝑜𝑐𝑛𝑖𝑛𝑢: log7(𝑥 + 1) ≥ 0

0 < 𝑥 − 5 ⋀  𝑥 − 5 ≤ 1 ⋀

5 < 𝑥      ⋀        𝑥 ≤ 6 ⋀
65



Intervalová metóda:

NB: − 4, 3 

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑜𝑑𝑚𝑜𝑐𝑛𝑖𝑛𝑢 
𝑥 − 3

𝑥 + 4
≥ 0

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑧𝑙𝑜𝑚𝑜𝑘 𝑥 + 4 ≠ 0

3-4I. II. III.

(−∞, −4) (−4, ۧ3 ,3ۦ ∞)

+ - +

𝐷 𝑓 = (−∞, ,3ۦ⋃(4− ∞)

Pr. 8 – str. 6 / 11: Určte definičný obor funkcie: 



Pr. 9 – str. 8 / 11: Určte definičný obor funkcie: 

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑜𝑑𝑚𝑜𝑐𝑛𝑖𝑛𝑢:  𝑥 ≥ 0

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑧𝑙𝑜𝑚𝑜𝑘:  2𝑥 − 5 ≠ 0

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑟𝑖𝑡𝑚𝑢𝑠:  2𝑥 − 3 > 0

𝑥 ≥ 0 ∧  2𝑥 − 5 ≠ 0 ∧  2𝑥 − 3 > 0

𝑥 >
3

2

2𝑥 ≠ 5 

𝑥 ≠
5

2
 

2𝑥 > 3  

D f =
3

2
,
5

2
∪

5

2
, ∞

0 3

2

5

2



Pr. 10: Určte definičný obor funkcie: 

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑜𝑑𝑚𝑜𝑐𝑛𝑖𝑛𝑢:  𝑥 + 3 ≥ 0

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑟𝑖𝑡𝑚𝑢𝑠:  𝑥 + 5 > 0

𝑥 + 3 ≥ 0 ∧  𝑥 + 5 > 0

𝑥 > −5 𝑥 ≥ −3  

−3−5
D 𝑓 ,3−ۦ = ∞)

𝑓: 𝑦 = log5(𝑥 + 5) +
6

𝑥 + 3



Pr. 11: Určte definičný obor funkcie: 

𝑓: 𝑦 = log5 (𝑥 − 1)(𝑥 + 3) +
1

𝑥−3
                                                                    D(f) = (3,)

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑜𝑑𝑚𝑜𝑐𝑛𝑖𝑛𝑢: 
1

𝑥 − 3
≥ 0

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑧𝑙𝑜𝑚𝑜𝑘:  𝑥 − 3 ≠ 0

1

𝑥 − 3
> 0 → 𝑥 − 3 > 0

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑟𝑖𝑡𝑚𝑢𝑠: (𝑥 − 1)(𝑥 + 3) > 0

𝑥 − 3 > 0 ∧ (𝑥 − 1)(𝑥 + 3) > 0

𝑥 > 3

→

3
K1 = (3, ∞)

K2 = (−∞, −3)⋃(1, ∞)

D f = K1 ∩ K2

1-3 3

= (3, ∞)  



Pr. 12 - str. 7 / 23: Určte definičný obor funkcie: 

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑜𝑑𝑚𝑜𝑐𝑛𝑖𝑛𝑢: log2

3𝑥

𝑥 − 3
≥ 0

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑟𝑖𝑡𝑚𝑢𝑠:  𝑎𝑘 𝑎 = 2 > 1 →  log2

3

𝑥 − 3
≥ 0 ⟺

3

𝑥 − 3
≥ 1

𝑧 𝑝𝑜𝑑𝑚𝑖𝑒𝑛𝑘𝑦 𝑝𝑟𝑒 𝑧𝑙𝑜𝑚𝑜𝑘:  𝑥 − 3 ≠ 0

3

𝑥 − 3
≥ 1 ⋀ 𝑥 − 3 ≠ 0

3

𝑥 − 3
− 1 ≥ 0 

3 − 𝑥 + 3

𝑥 − 3
≥ 0 

6 − 𝑥

𝑥 − 3
≥ 0 

𝑥 ≠ 3

Intervalová metóda:

NB: 3, 6 

D f = (3, ۧ6

6I. II. III.

(−∞, 3) (3, ۧ6 ,6ۦ ∞)

+ - +3



Dú: str. 6 - 9 / 12, 14, 19, 20, 22, 25, 26, 37, 39, 45, 46, 48, 49, 54, 55, 56, 58

Pr. 8 – 12 z prezentácie opísať 



Transformácie grafov (nepovinné)

Všetky úpravy dostaneme z pôvodného grafu 𝑦 = 𝑓(𝑥)

1. Pripočítanie konštanty 𝑎 ∈ 𝑅:  
      graf 𝑦 = 𝑓(𝑥) posun nahor, ak 𝒂 > 𝟎 v smere osi y o +𝑎
                            posun nadol, ak 𝒂 < 𝟎 v smere osi y o −𝑎

𝑦 = 2𝑥𝑦 = 2𝑥 + 5

+5

𝑦 = 𝑥2 − 3

𝑦 = 𝑥2

−3



𝑦 = 𝑥2

2. Násobenie číslom -1  

     graf 𝒚 = −𝒇(𝒙) je osovo súmerný na os x s grafom 𝑦 = 𝑓(𝑥) 

                            

𝑦 = 0,5𝑥

𝑦 = −0,5𝑥

𝑦 = −𝑥2



𝑦 = 𝑥2

3.   Dané pevné 𝑎 ∈ 𝑅, nový graf v tvare 𝑦 = 𝑓(𝑥 − 𝑎) 

      graf 𝑦 = 𝑓(𝑥) posun doprava o +𝒂, ak 𝒂 > 𝟎 na osi x

                            posun doľava o −𝒂, ak 𝒂 < 𝟎 na osi x

𝑦 = (𝑥 − 2)2

+2



𝑦 = 𝑒𝑥

4. Dané pevné kladné reálne číslo 𝑘 ≠ 1, nový graf v tvare 𝑦 = 𝑓 𝑘𝑥
 

      ak 𝒌 > 𝟏 graf 𝑦 = 𝑓(𝑥) 𝒌– násobné zúženie pozdĺž osi x

      ak 𝒌 < 𝟏 graf 𝑦 = 𝑓(𝑥)
𝟏

𝒌
 – násobné natiahnutie pozdĺž osi x

𝑦 = 𝑒5𝑥

2 − krát natiahnutie

𝑦 = sin 𝑥 𝑦 = sin
𝑥

2

5 − krát zúženie



𝑦 = 𝑥2

5.  Dané pevné kladné reálne číslo 𝑘 ≠ 1, nový graf v tvare 𝑦 = 𝑘. 𝑓 𝑥

      ak 𝒌 > 𝟏 graf 𝑦 = 𝑓(𝑥) 𝒌– násobné natiahnutie pozdĺž osi y

      ak 𝒌 < 𝟏 graf 𝑦 = 𝑓(𝑥)
𝟏

𝒌
 – násobné zúženie pozdĺž osi y

𝑦 = 5𝑥2

𝑦 = sin 𝑥

𝑦 = 3sin 𝑥

5 − krát 
natiahnutie 

3 − krát 
natiahnutie 



Elementárne funkcie

Grafom je priamka rovnobežná s osou x. D(f) = R

-c



Elementárne funkcie

Grafom je priamka. D(f) = R

Lineárna funkcia   𝒚 =  𝒂𝒙 +  𝒃, 𝑎 ≠ 0

              

𝑎 - ovplyvní sklon priamky

- 𝑎  - ovplyvní smer priamky

𝑏 – posun na osi y

𝑦 =  𝑎𝑥

𝑦 =  − 𝑎𝑥

𝑦 =  𝑎𝑥 +  𝑏

+ 𝑏

- 𝑏

𝑎
𝑦 = 𝑎𝑥 - nemá priesečníky Px, Py 

𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 - má priesečníky Px, Py 

Postup pri zostrojovaní grafu:

1. Určiť D(f).

2. Pre dve hodnoty x z D(f) vypočítať y

   alebo určiť priesečníky s osou X a Y.

3. Viesť zvolenými bodmi priamku.



Pr. 1: Načrtnite grafy funkcií:

 

          a) 𝑦 =  0,5𝑥 
          b) 𝑦 =  − 𝑥 +  5 
      

 

Postup pri zostrojovaní grafu:

1. Určiť D(f).

2. Pre dve hodnoty x z definičného odboru vypočítať y alebo určiť priesečníky 

    s osou X a Y.

3. Viesť zvolenými bodmi priamku.
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  f : y = 2  e x ,         f  ( x ) =  sin ⁡  x ,             y =   x − 1  x + 2


  f : y =  x 2


  f :   y =  1 x


  f :   y = ln ⁡ ( x + 3 )


  ( − 3 ,   ∞ )


  ≥


  y =    log a ⁡ x ≥ 0


  y ≥ 0


  ≤


      log a ⁡ x  2 n →


  y =  arcsin ⁡  x , y =  arccos ⁡  x  


  − 𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏


  f : y =   ln ⁡ ( 2 x − 4 )    ( x − 1 ) ( x + 2 )


  ( 2 , ∞ )


  f : y =   x  x − 3 +  log 8 (  x + 1 )


  ( − 1 ,  0 ⟩ ∪ ( 3 , ∞ )


  f : y =     x 2 − 16 + arcsin ⁡    x + 4 5          


   ⟨ − 9 ,  − 4 ⟩


  f : y =  arccos ⁡   (   2 x + 3 11 ) +   x − 3 6


   ⟨ 3 ,  4 ⟩


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u :       x − 3 ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   a r c c o s :   − 1 ≤   2 x + 3 11 ≤ 1


  ∧       x − 3 ≥ 0


  x ≥ 3


   K 2 =  ⟨ 3 , ∞ )


   K 1 =  ⟨ − 7 ,  4 ⟩


  D  ( f ) =  K 1 ∩  K 2


   ⟨ 3 ,  4 ⟩


  − 1 ≤   2 x + 3 11   ∧       2 x + 3 11 ≤ 1


  − 11 ≤ 2 x + 3


  − 14 ≤ 2 x


  − 11 − 3 ≤ 2 x


  − 7 ≤ x


  2 x + 3 ≤ 11


  2 x ≤ 8


  2 x ≤ 11 − 3


  x ≤ 4


  f : y =    log   1 3 ⁡    x 2 − x − 2 +     log 4 ⁡    2 x  x − 1 6


  ( − ∞ , − 1 ) ∪ ( 2 , ∞ )


  f : y =     log   1 3 ⁡  ( 4 x − 3 ) +     x 3 + 4 x  x − 1 7


   (  3 4 , 1 )


  z   p o d m i e n k y   p r e   2 .   o d m o c n i n u :      log   1 3 ⁡  ( x − 5 ) ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :     a k   a = 7 > 1 →    log 7 ⁡  ( x + 1 ) ≥ 0 ⟺ x + 1 ≥ 1


  0 < x − 5 ≤ 1             ⋀


  x + 1 ≥ 1


  x + 1 − 1 ≥ 0  


  x ≥ 0  


  D  ( f ) = ( 5 ,  6 ⟩


  f : y =     log   1 3 ⁡  ( x − 5 ) +     log 7 ⁡  ( x + 1 ) 6


  ( 5 ,  6 ⟩


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :   a k     0 < a =  1 3 < 1 →


     log   1 3 ⁡  ( x − 5 ) ≥ 0   ⟺   0 < x − 5 ≤ 1


  z   p o d m i e n k y   p r e   6 .   o d m o c n i n u :      log 7 ⁡  ( x + 1 ) ≥ 0


  0 < x − 5


  ⋀


  x − 5 ≤ 1       ⋀


  5 < x


  ⋀


  x ≤ 6       ⋀


  −   4 ,   3


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u         x − 3  x + 4 ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   z l o m o k           x + 4 ≠ 0


  ( − ∞ ,   − 4 )


  ( − 4 ,    3 ⟩


   ⟨ 3 , ∞ )


  D  ( f ) = ( − ∞ ,   − 4 ) ⋃  ⟨ 3 , ∞ )


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u :       x ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   z l o m o k :           2 x − 5 ≠ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :     2 x − 3 > 0


  x ≥ 0 ∧   2 x − 5 ≠ 0   ∧   2 x − 3 > 0


  x >  3 2


  2 x ≠ 5  


    x ≠  5 2


  2 x > 3


  D  ( f ) =  (  3 2 ,  5 2 ) ∪  (  5 2 , ∞ )


   3 2


   5 2


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u :       x + 3 ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :     x + 5 > 0


  x + 3 ≥ 0                   ∧         x + 5 > 0


  x > − 5


  x ≥ − 3


  − 3


  − 5


  D  ( f ) =


   ⟨ − 3 , ∞ )


  f : y =    log 5 ⁡  ( x + 5 ) +   x + 3 6


  f : y =    log 5 ⁡   [ ( x − 1 ) ( x + 3 ) ] +   1  x − 3


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u :        1  x − 3 ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   z l o m o k :           x − 3 ≠ 0


   1  x − 3 > 0 → x − 3 > 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :     ( x − 1 ) ( x + 3 ) > 0


  x − 3 > 0 ∧ ( x − 1 ) ( x + 3 ) > 0


  x > 3


   K 1 = ( 3 , ∞ )


   K 2 = ( − ∞ , − 3 ) ⋃ ( 1 , ∞ )


  D  ( f ) =  K 1 ∩  K 2


  ( 3 , ∞ )


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u :          log 2 ⁡    3 x  x − 3 ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :     a k   a = 2 > 1   →      log 2 ⁡   3  x − 3 ≥ 0     ⟺  3  x − 3 ≥ 1


  z   p o d m i e n k y   p r e   z l o m o k :           x − 3 ≠ 0


   3  x − 3 ≥ 1               ⋀


  x − 3 ≠ 0


   3  x − 3 − 1 ≥ 0  


    3 − x + 3  x − 3 ≥ 0  


    6 − x  x − 3 ≥ 0  


  x ≠ 3


    3 ,   6


  D  ( f ) = ( 3 ,  6 ⟩


  ( − ∞ , 3 )


  ( 3 ,  6 ⟩


   ⟨ 6 , ∞ )


  y = f ( x )


  a ∈ R :


  y = f ( x )


  𝒂   > 𝟎


  + a


  𝒂   < 𝟎


  − a


  y = 2 x


  y = 2 x + 5


  + 5


  y =  x 2 − 3


  y =  x 2


  − 3


  y =  x 2


  𝒚 = − 𝒇 ( 𝒙 )


  y = f ( x )


  y = 0 , 5 x


  y = − 0 , 5 x


  y = −  x 2


  y =  x 2


  a ∈ R


  y = f ( x − a )


  y = f ( x )


  + 𝒂


  𝒂   > 𝟎


  − 𝒂


  𝒂   < 𝟎


  y = (   x − 2 ) 2


  + 2


  y =  e x


  k ≠ 1


  y = f  ( k x )


  𝒌   > 𝟏


  y = f ( x )


  𝒌


  𝒌   < 𝟏


  y = f ( x )


   𝟏 𝒌  


  y =  e  5 x


  2 − kr á t


  y =  sin ⁡ x


  y =  sin ⁡   x 2


  5 − kr á t


  y =  x 2


  k ≠ 1


  y = k . f  ( x )


  𝒌   > 𝟏


  y = f ( x )


  𝒌


  𝒌   < 𝟏


  y = f ( x )


   𝟏 𝒌  


  y =   5 x 2


  y =  sin ⁡ x


  y =   3 sin ⁡ x


  5 − kr á t  


  natiahnutie  


  3 − kr á t  


  natiahnutie  


  𝒚   =   𝒂 𝒙   +   𝒃


      a ≠ 0


  a


  a


  b


  y   =   a x


  y   =   −   a x


  y =   a x   +   b


  b


  b


  a


  y = a x


  y = a x + b


  y   =   0 , 5 x  


  y   =   −   x   +   5          

