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Funkcia
DefiniCny obor funkcie

Funkcia f je pravidlo (predpis), ktoré kazdému x z definicného oboru funkcie priraduje
prave jeden prvok f (x) resp. y, z oboru hodnét funkcie

definicny obor funkcie D(f)
obor hodndét funkcie  H(f)
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Priklady zapisu funkcie f:y = 2e*, f(x)=sinx, y= %
5 1
fry=x f:y=; f:y=In(x+ 3)
2 d_,_ﬁ—-—-—F—”"’
41 prei= 0 nendjdeme y L ‘-, \ / 1 %
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D(f) =R D(f) = R — {0} D(f) = (=3, )



Podmienky urCovania D(f)

a
« menovatel zlomku sa nesmie rovnat nule 5 - b#0

* vyraz pod parnou odmocninou musi byt nezaporny ZW -»x=0
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T
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.
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f(x) =vx




logaritmicka funkcia je definovana len pre kladny argument

a>1 O<a<1
l\y yl
y=log,, x

> >

pre x <0 pre x <0

YA o[~ >

funkcia x>0 funkcia x>0

nie je nie je

definovana definovana

log ,x >x>0
Inx - x>0



2n - - ak a > 1, potom log , x = 0 prave vtedy,ak x > 1
H
logg x ak 0 < a < 1,potomlog ,x = 0 prave vtedy,ak0 < x <1




« funkcie y = arcsinx,y = arccos x su definovanépre —-1<=x<1

Y=arcsin x Yy=arccos X
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Pr. 1: Urcte definiény obor funkcie:

fiy=

In(2x—4)

Vx—1)(x+2)

1.0 4

0.5 1

0.0 -

=1.01

—-1.54

D(f) = (2, )
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Pr. 2: Urcte definiény obor funkcie:

fiy= \/g+ logg(vVx + 1)

D(f) = (=1,0) U (3, )




Pr. 3: Urcte definiény obor funkcie:

fry=vx2—-16+ arcsinxT+4 D(f) = (=9, —4)
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Pr. 4: Urcte definiCny obor funkcie:
f:y = arccos (?) +3x -3

zZ podmienky pre odmocninu: x —3 =0

, 2x + 3
zZ podmienky pre arccos: —1 < 11 <1

\ 4

2x + 3 2x + 3

BT T
—11 <2x+3 2x +3 <11
—11 -3 < 2x 2x <11-3
—14 < 2x 2x < 8
—7=x x <4
< .Q: R :\\b >
-7 4

Kl - <_7r 4)

<1 AN x—3=20

x =3

D(f) = (3,4)
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KZ = <3' OO)

D(f) = Ky NK; =(3,4)
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Pr. 5: Urcte definiény obor funkcie:

f:y=log%\/x2—x—2+6/log4% D(f) = (—o0,—1) U (2, )




Pr. 6: Urcte definicny obor funkcie:

x—1

fiy = \/log%(élx _3) 4 [ D(f = (3,1)



Pr. 7: UrcCte definiCny obor funkcie:

fiy = \/logé(x —5) + $/log, (x + 1) D(f) = (5, 6)

z podmienky pre 2.odmocninu: logi(x —5) = 0
3

z podmienky pre logaritmus: ak 0 < a = % <l-logi(x—5)=20 < 0<x-5<1
3

z podmienky pre 6.odmocninu: log,(x +1) =0

z podmienky pre logaritmus: aka=7>1-log,(x+1)=>20=x+1=>1

\ 4

0<x—5<1 A x+1>1 ®
1—|—|—?—|—|%—|—|l|—>
0<x—-5A x—-5<1 A x+1—1>0 \
0 5 6
5<x A x<6 A x>0

D(®) = (5,6)



Pr. 8 — str. 6 / 11: Urcte definiCny obor funkcie:

x—=3

N (o) ()

8= &
x+ 4
z podmienky pre zlomok x+ 4+ 0

z podmienky pre odmocninu >0

Intervalova metoda:

NB: — 4,3
(—oo, —4) (—4,3) (3, )
e o =
L+ 4 N - 31 +

D(f) = (=00, =4)U(3, )



Pr. 9 — str. 8 / 11: UrcCte definiCny obor funkcie:

y=x s _ 3310(2 «
fiy=+x+ S5 tIn(2x-3) (2,2}_{2, )

z podmienky pre odmocninu: x = 0

z podmienky pre zlomok: 2x—5+0

z podmienky pre logaritmus: 2x —3 >0

\ 4

x=>0AN2x—5#0AN2x—3>0

2x =5 2x > 3
3
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X > —
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Pr. 10: Urcte definiény obor funkcie:

fry =logs(x +5) + Vx + 3

z podmienky pre logaritmus: x+5 >0

z podmienky pre odmocninu: x+3 =0

\ 4

x+3=0 AN x+5>0

x = —3 x > —5
@
o S 3
ettt —————— D(f) = (-3, )



Pr. 11: Urcte definiCny obor funkcie:

1

fry =logsl(x = D(x+3)] + =

1

z podmienky pre odmocninu:

D(f) = (3,e0)

0
-3~ 1
x=3 :% s>0-x—-3>0
z podmienky pre zlomok: x—3 #0 X

z podmienky pre logaritmus: (x —1)(x+3) >0

¥

x—3>0AN(x—-—1)x+3)>0—
x >3

o—
1—|—|—§—|—|—|— K, = (3,)

D(f) = K; NK; = (3, )

o ,\\;\\\;\\\\§

-3 1 3

Intervalova metoda:
1. ur€ime nulové body (NB)
x —1=0, x+3=0 NB:-3;1

2. rozdelime Ciselnu os na intervaly pomocou NB

(—o0,—3) (=3,1) (1, )
—
L+ 3 - I 1 + .

3. na kazdom intervale urCime znamienko vyrazu
(x—1D(x+3)

vysledkom su intervaly, kde bude sucin zatvoriek > 0,
kde je vysledné znamienko +

KZ — (_Oor —3)U(1, OO)




Pr. 12 - str. 7 / 23: UrCte definiény obor funkcie:

. 3
23, fiy= 'lUgEI_S (3,6)

=0

zZ podmienky pre odmocninu: log, p—

3
z podmienky pre logaritmus: aka=2>1 - log, 3 >0

z podmienky pre zlomok: x—3#0 ‘

Intervalova metoda: 3
>1 A
X — 3
NB: 3,6
—1>0
x —
(=0, 3) (3,6) (6, ) 3—x+3 =
I 6 + Il x=3
+ - L .
l. 3 & 6— x
>
X — 3

= >1
x—3

x—3#0

X #* 3

D) = (3,6)



Du: str. 6-9/12, 14, 19, 20, 22, 25, 26, 37, 39, 45, 46, 48, 49, 54, 55, 56, 58
Pr. 8 — 12 z prezentacie opisat



Transformacie grafov (nepovinng)

VSetky upravy dostaneme z pévodného grafu y = f(x)

1. PripocCitanie konstanty a € R:
graf y = f(x) posun nahor,ak a > 0 vsmere osiy o +a
posun nadol, ak a < 0 vsmereosiyo —a




2. Nasobenie Cislom -1
graf y = —f(x) je osovo sumerny na os x s grafom y = f(x)




3. Dané pevné a € R, novy grafvtvare y = f(x — a)
graf y = f(x) posun doprava o +a, ak a > 0 na osi x
posun dolava o —a, ak a < 0 na osi x




4. Dané pevné kladné realne Cislo k # 1, novy graf v tvare y = f(kx)

ak k > 1 graf y = f(x) k— nasobné zuzenie pozdiZ osi x
ak k <1grafy = f(x) %— nasobné natiahnutie pozdiZ osi x

54

5 — krat zdZenie | y =e*
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f f f ; f f t
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2 — krat natiahnutie




Dané pevné kladné realne Cislo k + 1, novy graf v tvare y = k. f(x)

ak k > 1 graf y = f(x) k— nasobné natiahnutie pozdiz osi y
ak k <1grafy = f(x) %— nasobné zUzenie pozdiZ osiy

natiahnutie

y = 3sinx

At 3 — krat
N v natiahnutie

AN

N
A\
N




Elementarne funkcie

Konstantna funkcia y —c,cc &

Ty

I

Grafom je priamka rovnobezna s osou x. D(f) = R



Elementarne funkcie

Linearna funkcia

o

- ovplyvni sklon priamky
- a - ovplyvni smer priamky
b — posun na osi y

y = ax - nema priesecniky P,, P,

y = ax + b - ma priese¢niky P,, P,

-

.
o
e
e

Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit’ D(f).
y = —ax 2. Pre dve hodnoty x z D(f) vypocitat' y
alebo urcit’ prieseCniky s osou X a Y.
3. Viest zvolenymi bodmi priamku.

Grafom je priamka. D(f) = R



Pr. 1: Nacrtnite grafy funkcii:

0,5x
—x + 5

a)y
b) y

Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit' D(f).

2. Pre dve hodnoty x z definicného odboru vypocitat' y alebo urCit’ priesecCniky
sosou XaY.

3. Viest zvolenymi bodmi priamku.
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  f : y = 2  e x ,         f  ( x ) =  sin ⁡  x ,             y =   x − 1  x + 2


  f : y =  x 2


  f :   y =  1 x


  f :   y = ln ⁡ ( x + 3 )


  ( − 3 ,   ∞ )


  ≥


  y =    log a ⁡ x ≥ 0


  y ≥ 0


  ≤


      log a ⁡ x  2 n →


  y =  arcsin ⁡  x , y =  arccos ⁡  x  


  − 𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟏


  f : y =   ln ⁡ ( 2 x − 4 )    ( x − 1 ) ( x + 2 )


  ( 2 , ∞ )


  f : y =   x  x − 3 +  log 8 (  x + 1 )


  ( − 1 ,  0 ⟩ ∪ ( 3 , ∞ )


  f : y =     x 2 − 16 + arcsin ⁡    x + 4 5          


   ⟨ − 9 ,  − 4 ⟩


  f : y =  arccos ⁡   (   2 x + 3 11 ) +   x − 3 6


   ⟨ 3 ,  4 ⟩


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u :       x − 3 ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   a r c c o s :   − 1 ≤   2 x + 3 11 ≤ 1


  ∧       x − 3 ≥ 0


  x ≥ 3


   K 2 =  ⟨ 3 , ∞ )


   K 1 =  ⟨ − 7 ,  4 ⟩


  D  ( f ) =  K 1 ∩  K 2


   ⟨ 3 ,  4 ⟩


  − 1 ≤   2 x + 3 11   ∧       2 x + 3 11 ≤ 1


  − 11 ≤ 2 x + 3


  − 14 ≤ 2 x


  − 11 − 3 ≤ 2 x


  − 7 ≤ x


  2 x + 3 ≤ 11


  2 x ≤ 8


  2 x ≤ 11 − 3


  x ≤ 4


  f : y =    log   1 3 ⁡    x 2 − x − 2 +     log 4 ⁡    2 x  x − 1 6


  ( − ∞ , − 1 ) ∪ ( 2 , ∞ )


  f : y =     log   1 3 ⁡  ( 4 x − 3 ) +     x 3 + 4 x  x − 1 7


   (  3 4 , 1 )


  z   p o d m i e n k y   p r e   2 .   o d m o c n i n u :      log   1 3 ⁡  ( x − 5 ) ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :     a k   a = 7 > 1 →    log 7 ⁡  ( x + 1 ) ≥ 0 ⟺ x + 1 ≥ 1


  0 < x − 5 ≤ 1             ⋀


  x + 1 ≥ 1


  x + 1 − 1 ≥ 0  


  x ≥ 0  


  D  ( f ) = ( 5 ,  6 ⟩


  f : y =     log   1 3 ⁡  ( x − 5 ) +     log 7 ⁡  ( x + 1 ) 6


  ( 5 ,  6 ⟩


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :   a k     0 < a =  1 3 < 1 →


     log   1 3 ⁡  ( x − 5 ) ≥ 0   ⟺   0 < x − 5 ≤ 1


  z   p o d m i e n k y   p r e   6 .   o d m o c n i n u :      log 7 ⁡  ( x + 1 ) ≥ 0


  0 < x − 5


  ⋀


  x − 5 ≤ 1       ⋀


  5 < x


  ⋀


  x ≤ 6       ⋀


  −   4 ,   3


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u         x − 3  x + 4 ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   z l o m o k           x + 4 ≠ 0


  ( − ∞ ,   − 4 )


  ( − 4 ,    3 ⟩


   ⟨ 3 , ∞ )


  D  ( f ) = ( − ∞ ,   − 4 ) ⋃  ⟨ 3 , ∞ )


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u :       x ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   z l o m o k :           2 x − 5 ≠ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :     2 x − 3 > 0


  x ≥ 0 ∧   2 x − 5 ≠ 0   ∧   2 x − 3 > 0


  x >  3 2


  2 x ≠ 5  


    x ≠  5 2


  2 x > 3


  D  ( f ) =  (  3 2 ,  5 2 ) ∪  (  5 2 , ∞ )


   3 2


   5 2


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u :       x + 3 ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :     x + 5 > 0


  x + 3 ≥ 0                   ∧         x + 5 > 0


  x > − 5


  x ≥ − 3


  − 3


  − 5


  D  ( f ) =


   ⟨ − 3 , ∞ )


  f : y =    log 5 ⁡  ( x + 5 ) +   x + 3 6


  f : y =    log 5 ⁡   [ ( x − 1 ) ( x + 3 ) ] +   1  x − 3


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u :        1  x − 3 ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   z l o m o k :           x − 3 ≠ 0


   1  x − 3 > 0 → x − 3 > 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :     ( x − 1 ) ( x + 3 ) > 0


  x − 3 > 0 ∧ ( x − 1 ) ( x + 3 ) > 0


  x > 3


   K 1 = ( 3 , ∞ )


   K 2 = ( − ∞ , − 3 ) ⋃ ( 1 , ∞ )


  D  ( f ) =  K 1 ∩  K 2


  ( 3 , ∞ )


  z   p o d m i e n k y   p r e   o d m o c n i n u :          log 2 ⁡    3 x  x − 3 ≥ 0


  z   p o d m i e n k y   p r e   l o g a r i t m u s :     a k   a = 2 > 1   →      log 2 ⁡   3  x − 3 ≥ 0     ⟺  3  x − 3 ≥ 1


  z   p o d m i e n k y   p r e   z l o m o k :           x − 3 ≠ 0


   3  x − 3 ≥ 1               ⋀


  x − 3 ≠ 0


   3  x − 3 − 1 ≥ 0  


    3 − x + 3  x − 3 ≥ 0  


    6 − x  x − 3 ≥ 0  


  x ≠ 3


    3 ,   6


  D  ( f ) = ( 3 ,  6 ⟩


  ( − ∞ , 3 )


  ( 3 ,  6 ⟩


   ⟨ 6 , ∞ )


  y = f ( x )


  a ∈ R :


  y = f ( x )


  𝒂   > 𝟎


  + a


  𝒂   < 𝟎


  − a


  y = 2 x


  y = 2 x + 5


  + 5


  y =  x 2 − 3


  y =  x 2


  − 3


  y =  x 2


  𝒚 = − 𝒇 ( 𝒙 )


  y = f ( x )


  y = 0 , 5 x


  y = − 0 , 5 x


  y = −  x 2


  y =  x 2


  a ∈ R


  y = f ( x − a )


  y = f ( x )


  + 𝒂


  𝒂   > 𝟎


  − 𝒂


  𝒂   < 𝟎


  y = (   x − 2 ) 2


  + 2


  y =  e x


  k ≠ 1


  y = f  ( k x )


  𝒌   > 𝟏


  y = f ( x )


  𝒌


  𝒌   < 𝟏


  y = f ( x )


   𝟏 𝒌  


  y =  e  5 x


  2 − kr á t


  y =  sin ⁡ x


  y =  sin ⁡   x 2


  5 − kr á t


  y =  x 2


  k ≠ 1


  y = k . f  ( x )


  𝒌   > 𝟏


  y = f ( x )


  𝒌


  𝒌   < 𝟏


  y = f ( x )


   𝟏 𝒌  


  y =   5 x 2


  y =  sin ⁡ x


  y =   3 sin ⁡ x


  5 − kr á t  


  natiahnutie  


  3 − kr á t  


  natiahnutie  


  𝒚   =   𝒂 𝒙   +   𝒃


      a ≠ 0


  a


  a


  b


  y   =   a x


  y   =   −   a x


  y =   a x   +   b


  b


  b


  a


  y = a x


  y = a x + b


  y   =   0 , 5 x  


  y   =   −   x   +   5          

