Matematika | — 3.cvicenie

RNDr. Z. Gibova, PhD.

Konzultacie: Stvrtok : 11:00 — 12:00, 12:30 — 13:30



Elementarne funkcie

Konstantna funkcia y —c,cc &

Ty

I

Grafom je priamka rovnobezna s osou x. D(f) = R



Elementarne funkcie

Linearna funkcia

o

- ovplyvni sklon priamky
- a - ovplyvni smer priamky
b — posun na osi y

y = ax - nema priesecniky P,, P,

y = ax + b - ma priese¢niky P,, P,

-

.
o
e
e

Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit’ D(f).
y = —ax 2. Pre dve hodnoty x z D(f) vypocitat' y
alebo urcit’ prieseCniky s osou X a Y.
3. Viest zvolenymi bodmi priamku.

Grafom je priamka. D(f) = R



Pr. 1: Nacrtnite grafy funkcii:

a)y = 0,5x
b)y = —x + 5

Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit' D(f).

2. Pre dve hodnoty x z definicného odboru vypocitat' y alebo urCit’ priesecCniky
sosou XaY.

3. Viest zvolenymi bodmi priamku.



Elementarne funkcie

Mocninova funkcia y — x", ne N

n-parne n-neparne
MY

y=x| [y=X

)

D(f) =R

ol 4



Elementarne funkcie

Kvadraticka funkcia y=ax2+bx+c,b=c=0 Specialny pripad mocninovej

a+0 funkcie
(x=x*x
[(xj=3%x¥x
fomtx - ovplyvni strmost’ funkcie
a>0 - a - orientacia funkcie
| | IL
g 5 4 2 4 5 g g
= - x2
a<0

ma priesecnik P,= P,, je vrcholom V paraboly

Grafom je parabola. D(f) = R



Elementarne funkcie

Kvadraticka funkcia y=ax2+bx +c

f(x)=2%x¥x-6%¥x+6

D > 0, dva priesecniky: X4, X,

D = 0, jeden priesecnik: x;, = X,

. | X D < 0, nema prieseCniky s osou x
_Ij jl lll} 1
l y = ax*+bx+c —>y:a(x—m)2+s
S -m +m
T sl - Vrchol paraboly: V (m, s)

M — posun na osi x

Postup pri zostrojovani grafu: S — posunnaosiy

1. Urcit’ D(f).

2. UrCit suradnice vrcholu V (m, s.)

3. Vypocitat priesecCniky s osou X (zvolime y = 0) pomocou diskriminantu, ak nema
prieseCniky zvolime dva body z D(f) a vypoCitame y.

4. Vypocitat prieseCnik s osou Y (zvolime x = 0).

5. Viest parabolu cez vrchol a urCené priesecCniky (body).



Pr. 2: Nacrtnite grafy funkcii:

x?—2x+1
—3x%2—6x + 2

a)y
b) y

Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit' D(f).

2. Urcit suradnice vrcholu V (m, s.)

3. Vypocditat prieseCniky s osou X (zvolime y = 0) pomocou diskriminantu, ak nema
prieseCniky zvolime dva body z D(f) a vypocCitame .

4. Vlypocitat prieseCnik s osou Y (zvolime x = 0).

5. Viest parabolu cez vrchol a ur€ené prieseCniky s osami.



Pr. 3: Nacrtnite graf funkcie:

a)y = —5x°

Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit' D(f).

2. Urcit suradnice vrcholu V.

3. Zvolime dva body z D(f) a vypocCitame y.
4. Viest krivku cez vrchol a body (z bodu 3).



Elementarne funkcie

Logaritmicka funkcia y = log,x,a> 0, a+# 1

y =Inx
a>1 rastie O<a<1 klesa
l'\}! y’\
y=log, x - T
y=log, x
S s M / 4
0 1 X o 1 X
Asymptota:
x =0, T
osy
Cislo a nazyvame zaklad funkcie. logga =1
log,1=0
D(f) = (0, )

logox =y »a¥ =x



Pr. 4: Nacrtnite grafy funkcii:

a) y=log,(x +4)
b) y =loggsx

Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit D(f) a zaklad funkcie.

2. Urcit polohu asymptoty.

3. Pre dve hodnoty x z definichého odboru vypocitat’ y alebo urcit prieseCniky s
osou Xa'.

4. Viest zvolenymi bodmi krivku.



b) y =logpsx
x>0
D(f) = (0,00) a=0,5, klesa

asymptota: x =0

priese¢niky s osou y nema

priesec¢niky s osou x:
y=0

0 =loggsx

0,52 =x

1=x

A:y=0x=1

zvolime jeden bod z D(f): x = 0,5

y =loggs0,5=1
B:x=05y=1



Elementarne funkcie

Exponencialna funkcia y=2a"a>0,a#1
a>1 rastie O<a<1 klesa y=e”
i y
.H.y
y=2, 51
| T e
5 5 > -5 4 -2 2
0 x X
Asymptota
y =0,
0S X

2 0 _—
Cislo a nazyvame zaklad funkcie. a” =1
D(f) =R a =y >log,y = x



Pr. 5: Nacrtnite grafy funkcii:

a)y=0,2*-5
b) y = 3*

Postup pri zostrojovani grafu:

1. Urcit D(f) a zaklad funkcie.

2. UrCit polohu asymptoty.

3. Pre dve hodnoty x z definicného odboru vypocitat’ y alebo urcit' priesecCniky s
osou Xa'.

4. Viest zvolenymi bodmi krivku.



D(f)=R a= 3, rastie

asymptota: y =0

priesec¢nik s osouy: x =0

y =3
y=1
A:x=0,y=1

priese€¢nik s osou x: nema
ak y = 0, potom rovnica 0 = 3*
nema riesenie

zvolime x =1
y=31=3
B:x=1,y=3



Parnost a neparnost funkcie

Parna funkcia: x,—x € D(f), f(x) = f(—x)

x -y = f(x)
—x =y = f(—x) = f(x)

| | | { 1 | |
I I I I | I I
3 6 4 2 2 4 6

Graf je sumerny podla osiy.



neparna funkcia: x,—x € D(f), f(—x) = —f(x)

x »y= f(x)

—x - —y = f(—x) # f(x)
-y = f(=x) = —f(x)

Graf je stredovo sumerny podla bodu (0, 0)

Ani parna ani neparna funkcia: nespifia predchadzajice podmienky pre parnu a
neparnu funkciu



Pr. 1 —13/1: VySetrite parnost, resp. neparnost funkcie f:y =x’ — X

4

y = x>

neparna |

Z grafu vidiet, ze funkcia je
symetricka podla pociatku - je
neparna



Pr. 2 — 13/ 3: VySetrite parnost, resp. neparnost funkcie [ :y=sinx+cosx

Yy = COSX

AR AN
VY TV

neparna sin(—x) = —sinx

-1.54

parna 51 cos(—x) = cos x

Yy =sinx + cosx

N TN

-2 4

ani parna ani neparna



Pr. 3 — 13/ 4: VySetrite parnost, resp. neparnost funkcie [:y=

D(f) = R - {0}

cos(—x) cosx COS X

f(—x) = = -

—X —X X

f(=x) = — f(x) funkcia je neparna

COs X

X

Funkcia kosinus je parna:
cos(—x) = cos x

Z grafu vidiet, ze funkcia je
symetricka podla pocéiatku - je
neparna



Pr. 4 — 13 | 7:VySetrite parnost, resp. neparnost funkcie f:y= x> +sinx’

D(f) =R

f(=x) = (=x)*+sin(-x)* = x? + sinx* Funkcia x2 je parna:
(—0)*=x?
f(=x) = f(x) funkcia je parna

y =x%+sinx?\ ]
I S

Z grafu vidiet’, ze funkcia je symetricka
podla osi y — je parna




Du: str. 13/2, 6, 8, 10



Limita funkcie

Zapis limity: lim f(x) =b
xX—a
Pri vypocte limity:
a) dosadime za nezname x Cislo a, ak ziadna neurc€itost’, vypocCitame limitu

Pr.1-16/1: Typy neurcitosti: %, g 00 — 00, 1%

. x?+5
P x%2—13




Domaca uloha: Nacrtnite grafy funkcii

1. a)y = 2x- 4 opisat 4. a) y =loggs(x + 2) opisat
b)y = —3x +1 b) y =log; x
c)y =5
d)y =0,25x - 1. 5. a) y = 4* + 2 opisat
b)y = 2% -1
2. a)y = 4x? c)y = 0,5%

b)y = x? — 2x + 2 opisat
c)y = —(x + 3)? opisat

:; z _ )(:ZC j i)cz_ . Spravnost’ nakreslenia grafov
)y = x2+1 z du si mozete overit’
. L pomocou grafov v SageMath,
)y =3 navod najdete na
)y =9—x° predposlednej snimke.

3. a)y = —x°
b))y = 0,6x3

c)y = —0,5x3 + 4 opisat



1.a) vy

2x - 4

priese€nik s osou y: (x = 0)

D(f)=R
priesecnik s osou x: (y = 0)
0 =2x-4
4 = 2x
x =2
Ay =0, x = 2
y =20-4
y =-4
B:x =0,y =-4



2.b)y = x* — 2x +2

vrchol:

y = x> — 2x +2

y =(xx—-1)%+2 -1
y=x—-1)32+1
V(1,1)

priese¢nik s osou y :

x =0

y =0% — 2.0 +2
y =2
Aix=0y=2

prieseéniky s osou x :

nema priesecCniky s osou x
D <0 (z polohy V vyplyva, ze
diskriminant nemusime pocitat)




2.0)y = —(x+ 3)?

D(f) =R

suradnice vrcholu V (m, s)
V(-3,0)

priese€nik s osou x: D =

(=6)*—[4.(-1)(=9] =0

ma jeden vo vrchole V

priesec¢nik sosouy: x = 0
y = —(0+3)%2= -9
y=-9

A:x =0,y = =9

Poznamka: a = —1 < 0, parabola otoc¢ena nadol (smutna), m = —3, posun paraboly
vV smere — x



D(f) =R

priesecnik s osou Xx:
P.:y=0 0=-05.x3+4
-8 =x3
=2
priesec¢nik s osou y:

P,:x =0, y=-0,5.0+4
y =4 stred grafu
volba bodu A:
x=-1, y=-0,5.(—-1)3+4
, y=05+4
) y =4,5

Poznamka: a = —0,5 < 0, graf klesa

H(f) =R

nie je parna, nie je neparna - graf nie je symetricky podfa osi y ani podla pociatku
X1 =2%+x,=0 f(x;)=0%*f(x,) =4 jeprosta

nie je ohraniCena



4.a) y =logps(x + 2) x+2>0

x> =2
10 +

D(f) = (-2,0) a=0,5, klesa

asymptota: x+2=0
%= =L

priese€nik s osou x: y =0

0 =logps(x + 2)
05°=x+2
1=x+4+2

A x=-1,y=0

prieseénik s osou y: x =0

y =logyps(0+ 2)

x=—2 -10 Yy = 10g0,5(2)
0,5V =2
1Y 171



S5.a)y=4"+2 D(f) =R a =4, rastie
asymptota: y—2=0
y =2
priesec¢nik s osouy: x =0

y =4°+2
y=1+2
A:y=3,x=0

-10 5 : prieseCnik s osou x: nema
_ ak y = 0, potom rovnica 0 =
2 4* + 2 nema rieSenie

zvolime x =1
y=4'+2=6
B:x=1,y=6



Elementarne funkcie

__ax+tb
y= cx+d

Lomena funkcia a,b,c,d €ER

k>0

d
Grafom je hyperbola. D(f) =R —{— ?}

ax + b k N
= —_ =
Y cx +d Y X—m >
Asymptoty:

d .
x:mz—z posun na oslI X

y=85=

posun na osiy



Elementarne funkcie

Lomena funkcia — nepriama umernost’

y=> keR —{0)

Grafom je hyperbola. D(f) =R — {0}



Pr. 6: Nacrtnite grafy funkcii:

a)y =—
)y X Postup pri zostrojovani grafu:
b) v = 2
)Y = 1. Urgit D(f).
, 2. UrCit polohu asymptot.
C)y = x—+x1 3. Vypocitat' pre jeden zvoleny bod z D(f) jeho y a viest’

nim rameno hyperboly.

4. Symetricky viest druhé rameno hyperboly v
protifahlom kvadrante.



a) y=—

x#*0

D(f) = R -{0}

Asymptoty: typ y = ’;‘
x=0
y=70

A:x=1,y=_T3=—3




-2

b) y=—

xX+2

x+2+#0
X #+ —2
D(f) = R -{-2}

Asymptoty:

—d -2

X =

=2

124

101




2X

C) y=—7

x+1

x+1+#0
x +—1
D(f)= R -{-1}

Asymptoty:

-d -1

X =




Na stranke https://feimat.azurewebsites.net kde sa prihlaste ako Host'.
Otvorte si Cast Graf funkcie a jeho vlastnosti— €itat’ viac.

* Prostos
5 th" Viastna funkcia
= X . . SaoeMathked ke Vlastna
= Graf funkcie a jeho vlastnosti mwarn ageMaty o funkci
1 1 ) (poutije sz
4 _9 ak | sinx)
Vyberies
) t(ymin) Viastr
funkciz
) at(ymin)
rrrrrrr
ymin
Hribka 2
2 c Ciary
« Prostosr v v . .
zvacsenie priestoru . e
fiA—B iy R . Mriezka
conevmanneizipmt |l e pre zobrazenie grafu
funkcia Zobrazit
» obor hodnét funkcie £ H(f) = {f{z) : z € A} (pouzije sa vertikdine
ialo) asymptoty
f(z) = sin (z)
i

Navod na pouzitie Sage pri zobrazeni grafov:

» nakopirujte kéd z lavej listy (Graf) a vlozte do okna SageMath kod

» pre zobrazenie rieSenia stlaCte Evaluate (zobrazi sa rieSenie pre 1. ulohu)

» pre zobrazenie grafov z du vlozte do bunky pre vlastnu funkciu rovnicu upravenu pre Sage.

Pre zmazanie povodného kodu v policku SageMath kod oznacte pévodny text (kliknite na
lubovolné miesto v kdde) a stlacte CTRL + A a potom DELETE. Potom vilozte novy
nakopirovany kod a postupujte podfa navodu (body 1-3).

Ak mate problémy so Sage kdédom, odporu¢ame pouzit pomocnika.

Poznamka: ak sa Vam nezobrazi cely graf danej funkcie zmerite oblast zobrazenia suradnic
pOmMOCOU Xmin, Xxmax, ymin, ymax
Zapis funkcii v Sage kéde: na d'alSej snimke


https://feimat.azurewebsites.net/
https://feimat.azurewebsites.net/sagemath

Zapis funkcii v Sage kode:

linearna funkcia: a*x+b napr: 5*x-8
kvadraticka funkcia: a*x"2+b*x+c napr. 2*x"2-3*x+5
mocninova funkcia: a*x™n napr. 0.5*x"3
gonimetricka funkcia: sin (x), cos (x) napr. sin (x*x)
lomena funkcia: (a*x+b)/ (c*x+d) napr. (2*x)/ (5*x-1)
logaritmicka funkcia:  log (x, zaklad) napr. log(x, 0.5)
exponencialna funkcia: a”x napr. 3*x
funkcia arcsin , arccos: asin (x), acos (x) napr. 5*x-8

Ohodnot’te vytvorenu stranku: otvorte menu a chodte do Casti Spatna vazba

_ e ev s .
—_— = Definicny obor funkcie (mar
@ 10/16/2025
MATEMATIKA 1 v prikladoch FEL Blanka Baculikova — Anna Grincova

Veety , ; i
Navod na pouzitie Sage pri rieseni Uloh
1. nakopirujte kéd z lavej lidty (Copy d.o.f) a vloZte do okna SageMath kéd
2. pre zobrazenie rieSenia stlacte Evaluate (zobrazi sa rieSenie pre 1. Glohu)
SageMath 3. Pre zobrazenie riesenia uloh 2 — 62 vlozte do bunky f(x) prednastavené zvc
Cislo dlohy, alebo do bunky pre vlastn( funkciu vloZte rovnicu upravenu pr

4. Pre zmazanie pévodného kédu v politku SageMath kéd oznacte pévodny

1.d.of: (kliknite na lubovolné miesto v kode) a stlacte CTRL + A a potom DELETE
1,2, 25 212 vloZte novy nakopirovany kéd a postupujte podla ndvodu (body 1-3).

2.d.of: Ak méte problémy so Sage kédom, odporicame pouzit pomocnika.

4,56

poznamka: ak sa Vam nezobrazi cely graf danej funkcie zmerite oblast zobrazenia si

3.dof |pPomocou Xmin, Xmax, ymin, ymax

7,89 %

Definicny obor funkcie je mnoZzina vietkych hodnét premennych &, ku ktorym funkci

4. d.of: aspori jednu hodnotu y.
10-13,
30,33 Pri hiadani defini¢ného oboru funkcie je potrebné najéastejsie vziat do uvahy, ze:

5. dof + menovatel zlomku sa nesmie rovnat nule
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  𝒚   =   𝒂 𝒙   +   𝒃


      a ≠ 0


  a


  a


  b


  y   =   a x


  y   =   −   a x


  y =   a x   +   b


  b


  b


  a


  y = a x


  y = a x + b


  y   =   0 , 5 x  


  y   =   −   x   +   5          


  a ≠ 0


  y   =   a x 2 + b x + c   → 𝒚 = 𝒂   ( 𝒙 − 𝒎 ) 𝟐 + 𝒔


  m   − posun   na   osi   x


   


  y   =    x 2 − 2 x + 1


  y   =   − 3 x 2 − 6 x + 2


  y   =   − 5 x 5


  ( 𝟎 , ∞ )


  y =  ln ⁡ x


                                                                                 


  x = 0


     log a ⁡ a = 1


     log a ⁡ 1 = 0


     log a ⁡ x = y   →  a y = x


        y = log 2 ⁡  ( x + 4 )


      y = log  0 , 5 ⁡ x


  ∞


      y = log  0 , 5 ⁡ x


  x > 0


  y = 0


      0 = log  0 , 5 ⁡ x


      0 , 5 0 = ⁡ x


    1 = ⁡ x


  A :   y = 0 ,


  x = 1


  x = 0


  x = 0


  :   𝒙   = 𝟎 , 𝟓


      y = log  0 , 5 ⁡  0 , 5 = 1


  B :


  x = 0 , 5


  y = 1


  y =  e x


  y = 0


   a 0 = 1


   a x = y   →


     log a ⁡ y = x  


    y = 0 , 2 x


  y =  3 x


  y =  3 x


  y = 0


  0 =  3 x


  𝒙   = 𝟏


  y =  3 1 = 3


  B :


  x = 1


  y = 3


  x = 0


  y =  3 0


  y = 1


  A :   x = 0 , y = 1


  y = 0


  y = 0


  x ,   −   x     ϵ   D ( f ) ,     f ( x )   =   f ( − x )


  x → y =   f  ( x )


  − x


  x


  y


  − x → y =   f  ( − x ) = f ( x )


  x ,   −   x     ∈   D ( f ) ,     f ( − x )   =   −   f ( x )


  − x


  x


  x   → y =   f  ( x )


  y


  − y


  − x   → − y =   f  ( − x ) ≠ f ( x )


  − y =   f  ( − x ) = − f ( x )


  y =  x 5 − x


  y =  x 5


  y =  sin ⁡  x +  cos ⁡ x


  y =  sin ⁡ x


  y =  cos ⁡ x


   sin ⁡   ( − x ) = −  sin ⁡ x


   cos ⁡   ( − x ) = cos   x


  f  ( − x ) =    cos ⁡  ( − x )  − x =    cos ⁡ x  − x = −    cos ⁡ x x


   cos ⁡  ( − x ) = cos   x


  f ( − x )   =   −   f ( x )


  y =    cos ⁡  x   x


  D  ( f ) = R −  { 0 }


  f  ( − x ) =   ( − x ) 2 +  sin ⁡    ( − x ) 2 =  x 2 +  sin ⁡   x 2


   x 2


    ( − x ) 2 =  x 2


  f ( − x )   =     f ( x )


  y =  x 2 +  sin ⁡   x 2


  D  ( f ) = R


     lim  x → a ⁡  f ( x ) = b


     lim  x → 2   ⁡     x 2 + 5   x 2 − 3


   𝟎 𝟎


   ∞ ∞


  ∞ − ∞


   𝟏 ∞


  y   =   2 x   –   4


  y   =   −   3 x   + 1


  y   =   5


  y   = 0 ,   25 x − 1


  y   =   4 x 2


  y   =   x 2 − 2 x + 2


  y   =   −   ( x   +   3 ) 2


  y   =    ( x + 2 ) 2


  y   =   x 2 − 4 x   – 5


    y   =    x 2 + 1


  y   =  1 2 x 2


  y   = 9 − x 2


  y   =   − x 6  


  y   =   0 , 6 x 3


  y   = − 0 , 5  x 3 + 4


      y = log  0 , 5 ⁡   ( x + 2 ) opísať


      y = log 3 ⁡ x


  y =  4 x + 2


    y = 2 x


  y =   0 , 5 x


  𝒙 :   ( 𝒚 = 𝟎 )


  0   =   2 x   –   4


  4   =   2 x


  x   =   2


  y   =   0 ,     x   =   2


  𝒚 :   ( 𝒙 = 𝟎 )    


  y   =   2 . 0   –   4


  y   =   –   4


  x   =   0 ,   y   =   –   4    


  y   =   2 x   –   4


  y   =   x 2   −   2 x   + 2


  y   =  ( x − 1 ) 2 + 2   − 1


  y =  ( x − 1 ) 2 + 1


  y  


  x   =   0


  y   =  0 2   −   2 . 0   + 2


  y


  x = 0 ,   y = 2


  𝒙  


  x


  y   =   x 2   −   2 x   + 2


  −  


  𝒙


  D =   ( − 6 ) 2 −  [ 4 .  ( − 1 )  ( − 9 ) ] = 0


  𝒚 :   x   =   0


  y   =   −     ( 0 + 3 ) 2   =   −   9


  y   =   −   9


  x   =   0 ,   y   =   −   9


  y   =   − ( x + 3 ) 2


  y   =   −   ( x   +   3 ) 2  


  y   =   −   x 2  


  a = − 1 < 0 ,   parabola   oto č en á   nadol    ( smutn á ) ,   m = − 3 ,   posun paraboly


   v smere − 𝑥


   P x   : y = 0 ,       0 = − 0 , 5   . x 3 + 4


                                            − 8 =  x 3


                                                    x = 2


   P y   : x = 0 ,     y = − 0 , 5 . 0 + 4


                                                              y = 4


  y   = − 0 , 5  x 3 + 4  


  a   = − 0 , 5 < 0 ,     g r a f   k l e s á


   x 1 = 2 ≠  x 2 = 0


    f ( x 1 ) = 0 ≠


    f ( x 2 ) = 4


  x = − 1 ,       y = − 0 , 5   . ( − 1 ) 3 + 4


                                        y = 0 , 5 + 4


                                        y = 4 , 5


  y = 0


  x = 0


  ∞


      y = log  0 , 5 ⁡  ( x + 2 )


  x + 2 > 0


  x > − 2


      y = log  0 , 5 ⁡  ( 0 + 2 )


      y = log  0 , 5 ⁡  ( 2 )


      0 , 5 y = ⁡ 2


       1 2 y = ⁡     1 2  − 1


  B :   y = − 1 ,


  x = 0


      0 = log  0 , 5 ⁡  ( x + 2 )


      0 , 5 0 = ⁡  x + 2


    1 = ⁡  x + 2


  A :   x = − 1


  y = 0


  x + 2 = 0


  x = − 2


  x = − 2


  y =  4 x + 2


  y = 0


  0 =  4 x + 2


  𝒙   = 𝟏


  y =  4 1 + 2 = 6


  B :


  x = 1


  y = 6


  x = 0


  y =  4 0 + 2


  y = 1 + 2


  A :   y = 3


  x = 0


  y − 2 = 0


  y = 2


  y = 2


  𝐲 =   𝒂 𝒙 + 𝒃  𝒄 𝒙 + 𝒅


            a ,   b ,   c , d   ∈ R


                                                                                 


  𝐃  ( 𝐟 ) = 𝑹   −  { −   𝒅 𝒄 }


  y =   a x + b  c x + d   → y =  k  x − m + s


  y =  a c


  x = −  d c


  x = m = −  d c


  y = s =  a c


  𝑫  ( 𝒇 ) = 𝑹   −  { 𝟎 }


  𝒚 =  𝒌 𝒙


            k ∈ R   − { 0 }


                                                                                 


  x = 0


  y = 0


  y =   − 3 x


  y =   − 2  x + 2


  y =   2 x  x + 1


  y =   − 3 x


  x ≠ 0


  x = 1 ,   y =   − 3 1 = − 3


  x = 0


  y = 0


  𝐭 𝐲 𝐩   𝒚 =  𝒌 𝒙


  x = 0


  y = 0


  y =   − 2  x + 2


  x + 2 ≠ 0


  x ≠ − 2


  x =   − d c =   − 2 1 = − 2


  y =  a c =  0 1 = 0


  x = 0 ,   y =   − 2  0 + 2 = − 1


  x = − 2


  y = 0


  y =   2 x  x + 1


  x + 1 ≠ 0


  x ≠ − 1


  x =   − d c =   − 1 1 = − 1


  y =  a c =  2 1 = 2


  x = 0 ,   y =  0  0 + 1 = 0


  x = − 1


  y = 2

